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El clima (lI): los climas de Esparnia y el

cambio climatico

Méas temas y apuntes en farmeandopau.com

4 )
LA IDEA EN 30 SEGUNDOS
Espaiia tiene seis grandes climas: oceanico (norte, lluvias todo el afo), mediterraneo
maritimo (costas, verano seco y otofio lluvioso), mediterraneo continentalizado (interior, gran
amplitud térmica), mediterraneo seco o subdesértico (sureste, menos de 300 mm), de
montafia y subtropical canario. AEMET usa ademas la clasificacion de Képpen (Cfb, Csa, BSk,
BWHh...). Los identificas en un climograma por la temperatura, la amplitud, la lluvia y los meses
secos. El clima estd cambiando: la temperatura media de Espafia ha subido 1,75 °C desde 1961
(AEMET) vy la respuesta es mitigar (Ley 7/2021, PNIEC) y adaptarse (PNACC).

- J

-

Cronologia

1992 1997 2015 2020

Convencién Marco de las Protocolo de Kioto: primeros Acuerdo de Paris (COP21): El Consejo de Ministros

Naciones Unidas sobre el objetivos obligatorios de limitar el calentamiento muy aprueba la declaracién ante la

Cambio Climatico (Cumbre de reduccion de emisiones para  por debajode 2°Cy emergencia climatica (21 de

la Tierra de Rio) los paises desarrollados (en esforzarse por no pasar de 1,5 enero) y el Plan Nacional de

vigor en 2005) °C Adaptacion al Cambio
Climatico 2021-2030 (22 de
septiembre)

2021 2024 2025

Ley 7/2021, de 20 de mayo, de El Gobierno aprueba la Verano mas célido de la serie

cambio climatico y transicién  actualizacion del Plan en Espafia, empatado con el

energética: neutralidad Nacional Integrado de Energia de 2022 (AEMET)

climética antes de 2050 y Clima (PNIEC) 2023-2030

(24 de septiembre): -32 % de
emisiones respecto a 1990

€ como se clasifican los climas de Espaiia

En el examen te dan un climograma o un mapa y te piden el clima, su localizaciéon y sus factores. Hay dos
formas de clasificar: la de los manuales de la PAU, por dominios, y la de Képpen, que usa AEMET con

siglas.

La clasificacién por dominios (la que piden casi todas las comisiones) mira cinco datos del

climograma: temperatura media anual, temperatura del mes mas frio, amplitud térmica,

precipitacién anual y su reparto (cuantos meses secos, P < 2T).

Los seis climas: oceanico, mediterraneo maritimo (o tipico, de costa), mediterraneo
continentalizado (o de interior), mediterraneo seco (subdesértico o estepario), de montaia y
subtropical canario. Asturias pide solo los «tipos genéricos», sin subtipos dificiles de identificar;
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Andalucia da a veces las coordenadas y la altitud de la estacién, y Navarra pide situar el climograma
«aproximadamente».

®» Koéppen (AEMET, 1991-2020) usa letras. Primera: C templado (mes mas frio entre O y 18 °C), D frio
(mes mas frio de O °C o0 menos), B arido (la lluvia anual no llega a un umbral que depende de la
temperatura y de cuando llueve). Segunda: s verano seco, f sin estacion seca; S estepa, W desierto.
Tercera: a verano caluroso (mes mas célido de 22 °C o mas), b templado, ¢ fresco; en los B, h calido (T
media de 18 °C o mas) vy k frio.

@ Segln AEMET, el clima que mas superficie ocupa en la Peninsula y Baleares es el Csa (templado con
verano seco y caluroso); el Csb abarca la mayor parte de la Meseta norte y el interior de Galicia; el
Cfb, el norte, el Sistema Ibérico y casi todo el Pirineo; las estepas (BSk y BSh) se extienden por el
sureste, el valle del Ebro y la Meseta sur, y el desierto calido (BWh), por pequenas zonas de Almeria,
Murcia y Alicante y casi toda Lanzarote y Fuerteventura. El mapa de abajo (Beck et al,, 2023) da un
reparto muy parecido, con dos diferencias por sus limites algo distintos: casi toda Galicia sale Csb y
aparece Cfa en el valle del Ebro y el Prepirineo.

Meses
Clima (dominio) T media Amplitud Precipitacion secos Képpen
Oceanico 14-15°C en 9-13°C Mas de 800-1000 mm, todo 0-1 Cfb (Csb en parte
la costa el afio de Galicia)
Mediterraneo maritimo  16-19 °C 13-16 °C 450-600 mm, maximo en 2-5 Csa (BSh en
otofio (verano) Valéncia y Palma)
Mediterraneo 12-16 °C Mas de 17 300-550 mm, maximos en 3-5 Csa, Csb, BSk
continentalizado °C primavera y otofio (verano)
Mediterraneo seco 18-20 °C 14-17 °C Menos de 300 mm, maximo 9-1 BSh, BWh
en otoARo
De montana Menos de 10 Variable Mas de 1000 mm, mucha 0-2 Dsb, Dfb, Dfc, Cfb,
°C nieve Csb
Subtropical canario Més de 20 Menos de 8 Menos de 300 mm, maximo 10-12 BSh, BWh
(costa) °C °C en invierno

Rangos orientativos de Farmeando PAU a partir de las normales 1991-2020 de AEMET. Siglas de Képpen de cada estacién calculadas
por Farmeando PAU con los criterios de AEMET (Atlas Climatico Ibérico, 2011; Mapas climéticos de Esparia 1991-2020, 2024): clima arido
(B) si la precipitacion anual no llega a 20 x (T + 7) mm, 0 a 20 x T si el 70 % o mas cae de octubre a marzo (BW si no llega a la mitad);
verano seco (s) si el mes mas seco de abril a septiembre recibe menos de 40 mm y menos de un tercio que el mas lluvioso de octubre
a marzo.

Comentarios resueltos

El método paso a paso para comentar un climograma, con varios comentarios resueltos (Valéncia, Valladolid,
Almeria, Navacerrada...), esta en el Tema 20.
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Clasificacion climética de Képpen-Geiger en Espafia (1991-2020)

Mapa en rejilla de 1 km: cada tipo segln la temperatura y la precipitacion medias de cada mes
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Tipos presentes en Esparia
BWh Desierto cdlido
BWk Desierto frio (zonas minimas)
BSh Estepa cdlida
BSk Estepa fria
Csa Templado, verano seco y caluroso
Csb Templado, verano seco y templado
Cfa Templado sin estacién seca, verano caluroso
Cfb Templado sin estacién seca, verano templado
Dsb Frio, verano seco y templado
Dsc Frio, verano seco y fresco (zonas minimas)
Dfb Frio sin estacién seca, verano templado
Dfc Frio sin estacién seca, verano fresco
ET Polar de tundrg, en la alta mentafia (zoncs minimos)
Aw Tropical de sabana (zonas minimas)

Datos: Beck et al. (2023), Scientific Bata 10, 724, mapas Képpen-Geiger 1991-2020 a 1km, CC BY 4.0 - Base: Natural Earth - farmeandopau.com

Clasificacién climatica de Képpen-Geiger, 1991-2020 (rejilla de 1km de Beck et al., 2023). El Csa (amarillo) es el que mas superficie ocupa; el
Csb (verde oliva), la Meseta norte y casi toda Galicia; el Cfb (verde), la cornisa cantabrica, el Sistema Ibérico y el Pirineo; las estepas (BSk y
BSh, ocres) se extienden por La Mancha, el valle del Ebro y el sureste, y el desierto calido (BWh, rojo), por el litoral de Almeria y casi toda
Lanzarote y Fuerteventura. Los frios (D, morados y azules) solo aparecen en la alta montafia. Beck et al. usan limites algo distintos de los de
AEMET: por eso Galicia sale casi entera Csb y aparece Cfa (verde claro) en el valle del Ebro y el Prepirineo.

€E) Climaocedén

ico

@ Dénde: Galicia, la cornisa cantabrica (Asturias, Cantabria, Pais Vasco), el norte de Navarra y el Pirineo

occidental. Es la Esp

afia hUmeda.

® Temperaturas suaves: medias de unos 14-15 °C en la costa, inviernos templados (mes mas frio entre
9y 11°C) y veranos frescos (unos 20 °C). Amplitud baja: 10,9 °C en Santander y 8,9 °C en A Coruna

(AEMET, 1991-2020).

@ Lluvias abundantes y regulares: mas de 1000 mm (Santander 1169,0 mm; Hondarribia 1688,5 mm),

con maximo en otofio-invierno (noviembre) y minimo en verano, pero sin sequia estival (o como

mucho un mes, julio

en A Corufa).

@ Factores: latitud mas alta, paso de las borrascas atlanticas y del frente polar casi todo el afio,
influencia del Atlantico (que suaviza las temperaturas) y la cordillera Cantabrica cerca de la costa, a
barlovento (lluvia orografica). En verano el anticiclon de las Azores influye menos que en el sur, asi

que la sequia estival

es débil o no existe.

@ Variante de transicién o interior (valles gallegos y del Bierzo): mas amplitud y algin mes seco en

verano. Ourense: 819,4 mm, 14,6 °C de amplitud y 3 meses secos.
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@ Paisaje y actividades: bosque caducifolio (robles, hayas) y prados (Tema 10); ganaderia bovina y maiz
forrajero; poblamiento disperso; rios caudalosos y regulares, aprovechados para la energia
hidroeléctrica.

Santander (aeropuerto) - 3m
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Datos: AEMET, valores normales 1991-2020 - Escala P = 2T - farmeandopau.com

Climograma de Santander-aeropuerto (3 m), 1991-2020. 14,8 °C de media, 10,9 °C de amplitud y 1169,0 mm, con maximo en noviembre (172,3
mm) y ningin mes seco: clima oceanico.

€) clima mediterrdneo maritimo (o tipico)

® Dénde: el litoral mediterraneo (Catalufia, Comunitat Valenciana, costa de Andalucia oriental),
Baleares, Ceuta y Melilla, y la costa atlantica andaluza.

® Temperaturas: medias altas (16—19 °C), inviernos suaves (mes mas frio por encima de 9-10 °C) y
veranos calurosos (unos 25-27 °C). Amplitud moderada, de 14-16 °C, por el efecto del mar: Valéncia,
14,4 °C; Barcelona, 15,4 °C.

®» Precipitacion escasa e irregular: 450-600 mm (Valéncia 460,1 mm; Barcelona 569,8 mm). Maximo
en otofo (Valéncia: 70,1 mm en septiembre) y sequia estival de 2 a 5 meses (6,7 mm en julio en
Valéncia).

@ Factores: el anticiclon de las Azores en verano; las borrascas atlanticas llegan debilitadas, porque la
costa esté a sotavento de la Meseta y de los sistemas Ibérico y Béticos; el Mediterraneo calido
suaviza los inviernos y, en otofo, alimenta las lluvias torrenciales con DANA y temporales de levante
(Tema 7).

® En Malaga vy la costa atlantica andaluza la influencia de las borrascas del suroeste adelanta el maximo
al invierno (Malaga: 87,7 mm en diciembre).
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@ Actividades: turismo de sol y playa, agricultura de regadio (huertas valencianas) y gran demanda de
agua en verano, justo cuando menos llueve.

Valencia-13m
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Datos: AEMET, valores normales 1991-2020 - Escala P = 2T - farmeandopau.com

Climograma de Valéncia (13 m), 1991-2020. 18,6 °C de media, inviernos suaves (12,1 °C en enero), 460,1 mm con maximo en septiembre y cinco
meses secos (abril-agosto): mediterraneo maritimo.

@ clima mediterréaneo continentalizado (o de interior)

» Donde: las dos Mesetas, el interior de la depresién del Ebro, Extremadura, la depresion del
Guadalquivir y el interior de Catalufia y Aragon. Es el clima de la mayor parte de Espana.

® Gran amplitud térmica (méas de 17 °C): Valladolid 18,3 °C, Madrid 19,7 °C, Ciudad Real 20,9 °C.
Inviernos frios, con heladas y nieblas de inversion, y veranos calurosos.

®» Precipitacion escasa: 300-550 mm (Valladolid 433,5 mm; Zaragoza 328,9 mm). Los maximos suelen
ser equinocciales (otofio y primavera: Valladolid, 61,3 mm en octubre) y hay 3—-5 meses secos en
verano.

@ Variantes: la de inviernos mas frios y largos y veranos mas suaves de la Meseta norte (Valladolid:
4,4 °C en enero y 22,7 °C en julio); la de veranos muy calurosos de la Meseta sur, Extremadura y el
Guadalquivir (Ciudad Real 27,2 °C en julio; Sevilla 28,6 °C en agosto); y la mas seca del centro del Ebro
(zaragoza, 328,9 mm), que algunos manuales llaman continentalizado seco.

®» Factores: continentalidad (lejos del mar y aislada por montanas), altitud de la Meseta (Valladolid a
734 m), montafas que descargan la humedad antes (sombra pluviométrica, muy clara en el Ebro) y el
anticiclén de las Azores en verano. En invierno, anticiclones térmicos con inversién térmica y
heladas.
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@ Actividades: cereales de secano, vifiedo y olivar; ganaderia ovina; dehesa en el suroeste; riesgo de

heladas tardias y de sequia para la agricultura.
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Datos: AEMET, valores normales 1991-2020 - Escala P = 2T - farmeandopau.com

Climograma de Valladolid (734 m), 1991-2020. 13,0 °C de media, 18,3 °C de amplitud (4,4 °C en enero y 22,7 °C en julio), 433,5 mm con maximo
en octubre y cuatro meses secos: mediterraneo continentalizado.

B clima mediterrdneo seco (subdesértico o estepario)

Dénde: el sureste peninsular: Almeria (Cabo de Gata), Murcia y el sur de Alicante. Algunos manuales
incluyen también zonas del centro de la depresion del Ebro (Bardenas, Monegros). Es la Espaiia arida.
Temperaturas altas: medias de 18—20 °C (Almeria-aeropuerto 19,2 °C; Murcia 19,1 °C), inviernos muy
suaves y veranos calurosos (Murcia, 28,1 °C en agosto).

Precipitacién muy escasa: menos de 300 mm (Almeria 1975 mm; Murcia 282,2 mm; Alicante 284,6
mm), muy irregular y a veces torrencial en otofo. Aridez casi todo el afio: 11 meses secos en Almeria
y 9 en Murcia.

Factores: sotavento de los vientos himedos del oeste (las Béticas frenan las borrascas atlanticas),
cercania al norte de Africa (aire tropical continental), anticiclén de las Azores en verano y baja
latitud. Las lluvias llegan sobre todo con DANA y levante.

Képpen: BSh (estepa calida) y, en las zonas més secas de Almeria, Murcia y Alicante, BWh (desierto
calido), segin AEMET.
Paisaje y actividades: matorral y estepa, ramblas secas que se desbordan con las tormentas,

agricultura intensiva bajo plastico (Campo de Dalias) con agua subterranea, trasvase y desalacion
(Tema 9).
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Climograma de Almeria-aeropuerto (21 m), 1991-2020. 19,2 °C de media y solo 197,5 mm: todos los meses salvo diciembre son secos.
Mediterraneo seco o subdesértico.

B clima de montaiia

Dénde: las montafias por encima de unos 1000-1200 m: Pirineos,  El macizo del Aneto (Pirineo, Huesca) desde
cordillera Cantabrica, sistemas Central e Ibérico, Sierra Nevaday ~ © Plan dAigualluts, julio de 2018: neveros y

. el glaciar del Aneto en las cumbres, prados
las cumbres de Canarias. de alta montaria en el fondo del valle.

Temperaturas bajas: medias por debajo de 10 °C; inviernos
largos y muy frios (medias mensuales en torno a O °C o por
debajo) y veranos cortos y frescos. Puerto de Navacerrada (1892
m): 7,3 °C de media y -0,1°C en enero (AEMET, 1991-2020).

Precipitacién abundante, mas de 1000 mm (Navacerrada 1281,5
mm), con mucha nieve en invierno. Aumenta con la altitud en las
laderas de barlovento.

Las montafias mediterraneas (Central, Ibérico, Béticas) tienen
verano seco: Navacerrada tiene julio y agosto secos. Las del norte
(Pirineo, Cantabrica) no.

Factores: la altitud (gradiente térmico vertical), la orientacién
(barlovento y sotavento, solana y umbria) y la latitud de cada
sistema. K6ppen: Dsb en Navacerrada; Dfb y Dfc en la alta
montafa pirenaica.

Actividades: ganaderia extensiva y trashumancia,
aprovechamiento forestal, turismo de nieve y de naturaleza,
embalses hidroeléctricos. El calentamiento reduce la nieve y hace
retroceder los glaciares del Pirineo.

Climograma del Puerto de Navacerrada (1892 m), 1991-2020. 7,3 °C de media, -0,1 °C en enero y 12815 mm: clima de montafia mediterranea,

con julio y agosto secos.

Clima subtropical canario

Temperaturas calidas y muy regulares: méas de 20 °C de media en la costa y amplitud muy
pequeia: Santa Cruz de Tenerife, 21,8 °C y 7,5 °C de amplitud; Gran Canaria-aeropuerto, 213 °Cy 6,7
°C (AEMET, 1991-2020).

Precipitacion muy escasa en la costa: 219,7 mm en Santa Cruz de Tenerife y 134,6 mm en Gran
Canaria-aeropuerto, concentrada en otofio e invierno (el 90 % de octubre a marzo), con borrascas o
DANA. En las dos estaciones los doce meses quedan por debajo de 2T.

Factores: latitud subtropical (unos 28° N), dominio casi permanente del anticiclén de las Azores y
de los alisios del nordeste, la corriente fria de Canarias, que refresca la costa e impide la formacion
de nubes de lluvia, y la cercania al Sdhara (episodios de calima y calor).

El relieve crea grandes contrastes: las vertientes norte, a barlovento de los alisios, tienen el mar de
nubes y mas humedad (laurisilva); las sur, a sotavento, son secas. Con la altitud se pasa a climas
templados vy, en el Teide, de montafia.

Las islas orientales (Lanzarote y Fuerteventura), llanas y cercanas a Africa, son las mas aridas: BWh
en casi toda su superficie. En Gran Canaria, Tenerife y La Gomera el BWh ocupa buena parte de las
costas del sur y el BSh otras zonas bajas (Santa Cruz de Tenerife es BSh); al subir aparecen climas
templados (C) y, en las cumbres del Teide, frios (D) (AEMET).
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@ Actividades: turismo todo el afio gracias a la regularidad térmica, cultivos de platano y tomate en

regadio, y fuerte dependencia de la desalacion.

Climograma de Santa Cruz de Tenerife (36 m), 1991-2020. 21,8 °C de media, solo 7,5 °C de amplitud y 219,7 mm, casi todo de octubre a marzo:

clima subtropical canario.

B Riesgos climaticos

Un riesgo climatico es un fendbmeno atmosférico extremo que puede
causar dafios a las personas y a sus bienes. Espafia es muy
vulnerable por la irregularidad de su clima mediterraneo. La gestion

de los riesgos la ves en el Tema 11.

El embalse de Sau (Osona, Barcelona) en
plena sequia, marzo de 2008: el agua ha
bajado tanto que asoma el antiguo cauce del
Ter.

~ ™ ~ ™
Sequia Inundaciones Olas de calor
Periodo anormalmente seco y Desbordamiento de rios y ramblas En 2025 hubo tres en la Peninsula y
largo que agota el agua. AEMET por lluvias torrenciales, sobre todo Baleares; la del 3 al 18 de agosto
distingue la meteorolégica (falta de en otofio en la fachada fue la segunda mas intensa desde
lluvia), la agricola, la hidrolégica y la mediterranea. Ejemplos: la DANA 1975 y desaté incendios que
socioecondmica. La Ultima de larga del 29-10-2024 en Valencia, con quemaron méas de 300 000 ha,
duracién empez6 en marzo de 238 victimas mortales en la sobre todo en Galicia, Castilla y
2023 y termind para el conjunto de provincia de Valencia (Tema 7) y la Ledn y Extremadura (AEMET).
Espafa en marzo de 2025 (AEMET). DANA Alice (8—14 de octubre de
Afecta sobre todo a las cuencas del 2025), con 190,4 mm en 24 horas
sur, el Segura y Catalufia. en Tortosa (AEMET).

~ ™ ~ N

Olas de frio, heladas y
nevadas

Con aire artico o continental. Las
heladas dafian los cultivos (frutales
en flor); las nevadas copiosas
colapsan el transporte, como la
borrasca Filomena en enero de
2021 en el centro peninsular.

Tormentas y granizo

Convectivas, en verano y otofio. El
granizo es poco frecuente, pero
muy dafiino en los cultivos del valle
del Ebro, la Comunitat Valenciana y
Murcia (Atlas Nacional de Espana).

Temporales de viento y
mar

Borrascas profundas en invierno:
dafios en la costa cantabrica y
gallega. Desde finales de 2017
AEMET pone nombre a las
borrascas de gran impacto y, desde
octubre de 2025, también a las
DANA.

© El cambio climatico en Espaiia: lo que mide AEMET

El cambio climatico actual es el calentamiento causado sobre todo por los gases de efecto

invernadero que emitimos al quemar combustibles fésiles. En la region mediterrdnea va mas rapido que
la media del planeta. Estos son los datos del Informe sobre el estado del clima de Espafia 2025 (AEMET,

junio de 2026).

@ Latemperatura media anual de Espafa ha subido 1,75 °C entre 1961y 2025. Los doce aifnos mas
calidos de la serie son del siglo XXI.

® 2025 tuvo 15,1°C de media, 1,1°C por encima de lo normal (1991-2020): el tercer afio mas céalido,
empatado con 2024 y por detras de 2022 y 2023. Su verano fue el méas célido de la serie, empatado

con el de 2022.

@ Mas extremos calidos: entre 2016 y 2025 hubo 221récords de dias calidos y solo 7 de dias frios. Las
noches se enfrian cada vez menos.
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@ Elmar se calienta: las aguas que rodean Espafia tuvieron 20,1 °C de media en 2025, el segundo valor
mas alto de la serie (que empieza en 1940), solo por detras de 2023, y se han calentado unos 0,9 °C
desde 1940. Un Mediterraneo més caliente da més energia a las lluvias torrenciales.

@ Precipitacion: no hay una tendencia significativa para el conjunto de Espafia, pero si un descenso en
el sur de Extremadura y de Castilla-La Mancha, Cadiz, Andalucia oriental y el nordeste de Catalufia, y
mas alternancia entre sequias y lluvias torrenciales.

@ EICO, medido en el Observatorio de Izafa (Tenerife) llegd a 427,3 ppm en 2025.

@ Consecuencias para Espafia: mas olas de calor e incendios, sequias mas largas y riesgo de
desertificacion (Tema 11), menos nieve y retroceso de los glaciares pirenaicos, subida del nivel del
mar en deltas y playas, cambios en los cultivos y en el turismo, y efectos sobre la salud.

Temperatura media anual de la Espafia peninsular, 1961-2025 (AEMET). Cada barra es la diferencia de un afio con la media de 1991-2020
(13,9 °C): azul, mas frio; rojo, mas célido. Desde 2014 ningln afo ha sido mas frio que la media (2018 la igual®) y los cuatro mas calidos son los
altimos: 2022 (15,4 °C), 2023, 2024 y 2025. La tendencia lineal (ajuste de Farmeando PAU con estos datos) es de +0,26 °C por década, unos +1,7
°C en el periodo; el informe de AEMET, para toda Espana, da +1,75 °C.

@ Mitigacién y adaptacion

@ Protocolo de Kioto (1997, en vigor en 2005): objetivos obligatorios solo para los paises
desarrollados. Acuerdo de Paris (2015): todos los paises presentan compromisos para quedar muy
por debajo de 2 °C y esforzarse por no pasar de 1,5 °C.

@ Ley 7/2021, de cambio climético y transicién energética: objetivos minimos para 2030 (tabla) y
neutralidad climatica antes de 2050, con un sistema eléctrico 100 % renovable. Obliga a los
municipios de mas de 50 000 habitantes y a los territorios insulares a crear zonas de bajas
emisiones y prohibe nuevos permisos de exploracién e investigacién de hidrocarburos.

® PNIEC 2023-2030 (aprobado el 24-9-2024): sube esos objetivos (tabla) y quiere bajar la
dependencia energética al 50 %.

® PNACC 2021-2030 (aprobado el 22-9-2020): instrumento basico de adaptacién; su objetivo es
evitar o reducir los dafios del cambio climatico y construir una sociedad mas resiliente (escenarios
climaticos regionalizados, indicadores, programas de trabajo).

@ Dénde estamos: en 2025 Espafia emitié 270,74 Mt de CO,-equivalente, un 1,1 % mas que en 2024 y
un 4,8 % menos que en 1990 (avance de MITECO, 2026): muy lejos todavia del -32 %. El transporte es

el sector que mas emite (34,2 %) y las renovables generaron el 55,5 % de la electricidad (56,6 % con
autoconsumo; REE).

Mitigacion Adaptacion

Atacar la causa: emitir menos gases Reducir los dafos del cambio que ya llega

e Energias renovables y cierre del carbén e Planes de sequia y ahorro de agua, reutilizacién y

e Eficiencia energética y rehabilitaciéon de edificios desalacién

¢ Movilidad sostenible: transporte publico, coche ¢ No construir en zonas inundables; recuperar cauces y
eléctrico, zonas de bajas emisiones ramblas

e Proteger los sumideros de carbono (bosques) e Planes contra el calor y refugios climaticos

¢ Instrumentos: Kioto, Paris, Ley 7/2021, PNIEC e Prevencidén de incendios y gestion forestal

¢ Instrumento: PNACC 2021-2030

Objetivo para 2030 Ley 7/2021 (minimos) PNIEC 2023-2030
Reduccion de emisiones respecto a 23 % 32%
1990
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Objetivo para 2030 Ley 7/2021 (minimos) PNIEC 2023-2030

Renovables en el consumo final de 42 % 48 %

energia

Electricidad de origen renovable 74 % 81%

Eficiencia energética -39,5 % de energia primaria (frente a la linea de base 43 % de mejora (energia
de la UE) final)

BOE-A-2021-8447 (art. 3) y PNIEC 2023-2030 (MITECO; Consejo de Ministros de 24-9-2024). La ley permite al Gobierno subir sus
objetivos (art. 3.3), como hizo el PNIEC.

TEMA DE DESARROLLO ESQUEMATIZADO (MADRID, 2026 EXTRAORDINARIA)

Dominios climaticos en Espania: Clima oceanico y de montafia. a) Localizacion, factores geograficos y
caracteristicas. b) El clima como condicionante de las actividades humanas. c) Impacto climatico de
la actividad humana.

Respuesta modelo

a) Localizacién, factores y caracteristicas. El oceanico ocupa Galicia, la cornisa cantabrica y el norte de
Navarra (Espafia himeda). Factores: borrascas atlanticas y frente polar casi todo el afio, influencia
suavizadora del Atlantico y cordillera Cantabrica a barlovento. Rasgos: temperaturas suaves (Santander 14,8
°C, amplitud 10,9 °C), mas de 1000 mm repartidos todo el afio con maximo en otofio-invierno y sin sequia
estival. El de montafa aparece por encima de 1000-1200 m (Pirineos, Cantabrica, Central, Ibérico, Béticas).
Factores: altitud (unos 0,6—0,65 °C menos cada 100 m), orientacién (barlovento y sotavento, solana y
umbria). Rasgos: medias por debajo de 10 °C, inviernos largos con meses bajo O °C, mas de 1000 mm con
nieve (Navacerrada: 7,3 °C y 1281,5 mm); verano seco en las montafias mediterraneas.

b) Condicionante de las actividades. Oceanico: prados y ganaderia bovina, maiz forrajero, poblamiento
disperso, rios regulares para la hidroelectricidad y potencial edlico. Montafa: poblacién escasa concentrada
en los valles, ganaderia extensiva y trashumancia, explotacion forestal, turismo de nieve y de naturaleza; el
frio, la nieve y la pendiente dificultan el transporte y la agricultura.

c) Impacto climatico de la actividad humana. Las emisiones de gases de efecto invernadero han subido la
temperatura de Espana 1,75 °C desde 1961 (AEMET). En estas zonas eso supone menos nieve y temporadas
de esqui mas cortas, retroceso de los glaciares del Pirineo, cambios en los bosques, méas incendios en
veranos secos (como los de agosto de 2025 en Galicia y Castillay Ledn) y lluvias mas intensas con riesgo
de inundaciones. A escala local, la industrializacion y la urbanizacién del Cantabrico han contaminado el aire
y los rios, y el turismo presiona sobre la montana. Respuestas: Ley 7/2021 (mitigacién) y PNACC 2021-2030
(adaptacion).

Por qué puntia. Responde a los tres apartados en orden y recoge lo que esperan las soluciones orientativas de
Madrid: en c), los efectos del cambio climatico (menos nieve, retroceso de los glaciares, lluvias intensas, incendios) y
los impactos locales (contaminacion, presion turistica). Mete cifras oficiales y ejemplos con nombre.
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Conceptos clave

Clima

Sucesidn habitual de los tipos de tiempo en un lugar,
calculada con los valores medios de los elementos
(temperatura, precipitacion...) de un periodo de al
menos 30 afos (OMM). No es lo mismo que el tiempo
atmosférico, que es el estado de un momento. Lo
estudia la climatologia. P. ], el clima mediterraneo
continentalizado de Valladolid (AEMET, normales 1991—
2020).

Efecto invernadero

Proceso natural por el que algunos gases de la
atmosfera (vapor de agua, CO,, metano, 6xido nitroso)
dejan pasar la radiacion solar pero retienen parte del
calor que emite la superficie. Sin él la Tierra tendria unos
-18 °C de media. Las emisiones humanas lo han
reforzado y causan el calentamiento global. P. ej., el CO,
medido en Izafia (Tenerife) llegd a 427,3 ppm en 2025
(AEMET).

Emergencia climatica

Situacién de urgencia ante el cambio climatico, que
exige medidas inmediatas porque sus impactos ya son
graves y algunos pueden ser irreversibles. Muchos
gobiernos la han declarado formalmente. P. ej,, el

Consejo de Ministros aprobé la declaracion del Gobierno

ante la emergencia climética y ambiental el 21-1-2020;
entre sus compromisos estaban la Ley 7/2021vy el
PNACC 2021-2030.

Franjas del calentamiento (warming stripes)

Grafico de barras verticales, una por afo, coloreadas de
azul (anos mas frios que la media) a rojo (mas calidos),
creado en 2018 por el climatélogo Ed Hawkins para
mostrar de un vistazo el calentamiento. P. ej., con la serie
de AEMET desde 1961, los Ultimos afios de Espaia salen
en rojo intenso: los doce afios méas calidos son del siglo
XXI.

Isla de calor

Exceso de temperatura de una ciudad respecto a su
entorno rural, mas marcado de noche y con tiempo
anticiclénico, porque los materiales urbanos acumulan
calor y lo devuelven después. Agrava las olas de calor y
las noches tropicales. P. ej.,, la isla de calor de Madrid o
de Sevilla en verano.
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Cambio climético

Variacion duradera del clima de la Tierra. Ha habido
cambios naturales (glaciaciones), pero el actual se debe
sobre todo a la actividad humana, que desde la
Revolucion Industrial ha aumentado los gases de efecto
invernadero al quemar combustibles fésiles. Se
manifiesta en el calentamiento global y en méas
fenébmenos extremos. P. ], la temperatura media de
Esparia ha subido 1,75 °C desde 1961 (AEMET).

Protocolo de Kioto

Acuerdo internacional de la ONU, de 1997 y en vigor
desde 2005, que fij6 objetivos obligatorios de
reduccion de gases de efecto invernadero para los
paises desarrollados (la UE, -8 % en 2008—-2012
respecto a 1990) e introdujo los mercados de carbono.
Estados Unidos nunca lo ratificé. P. ej., a Espafia, en el
reparto europeo, se le permitié aumentar sus emisiones
hasta un 15 %.

AMOC (circulacién de vuelco meridional del
Atléantico)

Sistema de corrientes del Atlantico (Atlantic Meridional
Overturning Circulation), del que forma parte la corriente
del Golfo, que lleva agua célida hacia el norte en
superficie y devuelve agua fria y profunda hacia el sur.
Suaviza el clima de Europa occidental. El deshielo de
Groenlandia aflade agua dulce y puede debilitarla, con
efectos en el clima europeo. P. ], contribuye a los
inviernos templados de Galicia.

Clima urbano

Clima local de una ciudad, distinto del de su entorno por
los edificios, el asfalto, la menor vegetacion y el calor de
la calefaccion, el trafico y la industria: mas temperatura
(isla de calor), menos humedad, vientos alterados y
contaminacion. P. ej,, el centro de Madrid es mas calido
de noche que su periferia rural.

Sequia

Periodo anormalmente seco y prolongado en que la
precipitacion queda muy por debajo de lo normal y llega
a agotar los recursos hidricos. Puede ser meteorolégica,
agricola, hidrolégica o socioeconémica. P. ], la sequia de
marzo de 2023 a marzo de 2025 en Esparia (AEMET).
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Inundacion

Ocupacion por el agua de terrenos que normalmente
estan secos, cuando un rio o una rambla se desborda al
superar su caudal la capacidad del cauce (la avenida o
crecida es la subida brusca del caudal; lo ves en el Tema
9). Suele deberse a lluvias torrenciales o a un deshielo
rapido. P. ej,, la inundaciéon del area metropolitana de
Valencia por la DANA de octubre de 2024.

Clasificacion climatica de Képpen

Clasificacién de los climas por umbrales de temperatura
y precipitacion mensuales, expresados con letras (C
templado, B arido, D frio; s verano seco, f sin estacion
seca; a, b, ¢ segln el verano). AEMET la usa en sus atlas,
con O °C como limite entre C y D. P. ], Santander es Cfb
y Almeria, BSh (normales 1991-2020).
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Climograma

Grafico que combina la temperatura media mensual
(linea) y la precipitacién mensual (barras) de una
estacion, normalmente con escala P = 2T para ver los
meses secos (indice de Gaussen). Sirve para identificar
el tipo de clima. P. ej,, el climograma de Almeria, con
barras casi siempre por debajo de la curva.

Mitigacion y adaptacién

Las dos respuestas al cambio climatico: la mitigacién
reduce sus causas (emitir menos gases de efecto
invernadero y aumentar los sumideros) y la adaptacién
reduce sus dafios (prepararse para el calor, las sequias o
las inundaciones). P. ej.,, la Ley 7/2021y el PNIEC
(mitigacion) y el PNACC 2021-2030 (adaptacion).

farmeandopau.com - 12/16



(

MODO PAU

Ocho claves que valen puntos

Orden del climograma

Tipo de grafico - temperaturas
(media, mes mas frio y mas célido,
amplitud) - precipitaciones
(total, maximo, minimo, meses
secos P = 2T) - climay zona >
factores.

Continentalizado

Amplitud mayor de 17 °C,
inviernos frios, 300-550 mm,
maximos en primavera y otofo.

Ocednico

Més de 800-1000 mm
repartidos, ningn mes seco
(como mucho uno), amplitud baja
(unos 9-13 °C). Borrascas
atlanticas y mar.

Secoy canario

Sureste: menos de 300 mm y 9—
1 meses secos. Canarias: lo
mismo pero con amplitud menor

Mediterraneo
maritimo

Inviernos suaves (mes mas frio de
unos 10 °C o mas), 450-600 mm,
maximo en otoino, verano seco,
amplitud 14-16 °C.

Montana

Media menor de 10 °C, meses en
torno a O °C o por debajo, mas de
1000 mm y nieve. Factor: altitud.

de 8 °C y mas de 20 °C.

Ley 7/2021

-23 % de emisiones en 2030
respecto a 1990 (el PNIEC lo sube
a-32%), 74 % de electricidad
renovable (PNIEC: 81 %),
neutralidad antes de 2050.
Adaptacion: PNACC 2021-2030.

Cambio climético
(AEMET)

+1,75 °C desde 1961; los 12 afios
mas célidos, en el siglo XXI; mar a
20,1°C en 2025.

Como te lo pueden preguntar

e Madrid (2026 extraordinaria): «Tema. Dominios climaticos en Espafia: Clima oceénico y de montafa. a)
Localizacion, factores geograficos y caracteristicas. b) El clima como condicionante de las actividades
humanas. ¢) Impacto climatico de la actividad humana.»

e Madrid (modelo 2027): «Realice un comentario del climograma y del texto presentado atendiendo estos
aspectos: a) Régimen de temperaturas medias mensuales y de las precipitaciones b) Pertenencia a
alguna de las variedades climéaticas de Espana y su area de distribucién c) Relacion del texto con el
grafico»

e Cantabria (2026 ordinaria): «<Climodiagrama correspondiente a la ciudad de Tarifa (Figura 6). I. [0,75
puntos]. Analice los valores de temperatura y precipitacion y su variacién a lo largo del afio. Il. [0,25
puntos]. A partir de lo sefialado en el punto anterior, identifique el tipo de clima y sus rasgos
fundamentales. lll. [1,0 puntos]. Sefiale brevemente los factores que explican el clima de ese lugar.»

e Murcia (2026 ordinaria): «A la vista de estos dos climogramas, trata de identificar a qué tipo de clima de
Espafia pueden corresponder cada uno de ellos, analizando sus caracteristicas y localizacién.»

» Andalucia (2026 extraordinaria): «Calcule el valor aproximado de amplitud térmica en cada climograma
e indique qué tipo de clima representa cada uno de ellos (hasta 1,25 puntos).»

» Canarias (2026 ordinaria y extraordinaria): «a) Tipo de grafica, elementos representados, analisis de las
temperaturas, de las precipitaciones y de la aridez (1 punto). b) Tipo de clima, localizacién espacial,
principales factores que influyen en él y caracteristicas de ese paisaje (1,5 puntos).»

» La Rioja (2025 ordinaria): «a. Identifica los climas representados en los cuatro climogramas b. Localiza los
climogramas en la ubicacién geogréfica correspondiente en el mapa. c. Elige dos climogramas y describe,
brevemente, las caracteristicas mas importantes de los climas correspondientes.»

e Asturias (2025 ordinaria): «a) ¢:Cual es la causa del cambio climéatico? (0,5 puntos). b) ;:Qué
consecuencias tendra para Espafia un aumento de la temperatura de mas de 15°C? (1,5 puntos). c) ;Qué

objetivo se establecié en la Cumbre del Clima de Paris en 2015? (0,5 puntos).»
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» LaRioja (2025 ordinaria): «A partir del siguiente grafico sobre la evolucion de las emisiones de gases
efecto invernadero en Espafia: Describe brevemente la evolucion de estas emisiones. Explica la relacion
entre estas emisiones y el cambio climatico; y menciona las consecuencias del cambio climéatico en
Espafia.»

o Galicia (modelo 2025): «[..] elabore una respuesta argumentada en la que, partiendo de algunas
caracteristicas generales indiscutibles sobre el verano en el area mediterranea, introduzca nuevas
consideraciones que nos llevan a un escenario de emergencia climética. En esta respuesta debe
profundizar en las razones de la frecuencia de las olas de calor indicando la relacién entre el
calentamiento global, el cambio climatico y la actuacion humana. (2,5 puntos)»

No lo confundas

e Mediterraneo maritimo (costa: inviernos suaves, amplitud de 14-16 °C) # continentalizado (interior:
inviernos frios, amplitud de més de 17 °C). Mira primero el mes mas frio y la amplitud.

» Oceanico (ningin mes seco, mas de 800-1000 mm) # de montafa (también llueve mucho, pero la
media baja de 10 °C y hay meses en torno a O °C o por debajo).

* Mediterraneo seco (sureste: amplitud de unos 15 °C) # canario (amplitud de menos de 8 °C y mas de 20
°C de media). Los dos tienen muy poca lluvia.

e La clasificacion por dominios de la PAU y la de Képpen no coinciden siempre: Valéncia es «mediterraneo
maritimo» en los manuales y BSh (estepa célida) en Képpen; A Corufia es oceanico pero Csb, porque julio
recibe menos de 40 mm (31,2 mm) y menos de un tercio que noviembre. En el examen usa la de dominios
y, si quieres, afade la sigla.

¢ Tiempo # clima: una ola de frio no desmiente el calentamiento; el cambio climatico se mide con series de
décadas.

o Efecto invernadero (natural y necesario) # calentamiento global (refuerzo del efecto invernadero por las
emisiones humanas). Y el agujero de la capa de ozono es otro problema distinto.

» Sequia (episodio anormal) # aridez (rasgo permanente del clima, Tema 7).
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Ponte a prueba

Identifica el clima: 406,5 mm; 15,9 °C; enero 6,3 °C, julio 27,2 °C; 4 meses secos (junio-septiembre);
maximo en octubre.

Solucioén: Mediterraneo continentalizado de la Meseta sur: amplitud de 20,9 °C (gran
continentalidad), poca lluvia con méaximos equinocciales y sequia estival. Es Ciudad Real.
Factores: lejania del mar, montanas que la aislan, altitud de la Meseta (626 m) y anticicléon de
las Azores en verano.

Identifica el clima: 134,6 mm; 21,3 °C; enero 18,2 °C, agosto 24,9 °C; los 12 meses con P =< 2T.

Solucién: Subtropical canario de costa arida: amplitud de solo 6,7 °C y méas de 20 °C (latitud
subtropical, mar y corriente fria de Canarias), lluvia minima por el anticiclén de las Azores y los
alisios. Es Gran Canaria-aeropuerto, en la costa este de la isla; BWh en Képpen.

Distingue mitigacion y adaptacién con un ejemplo de Espafia de cada una.

Solucién: Mitigacion: actuar sobre la causa reduciendo emisiones o aumentando los
sumideros; p. €j,, las zonas de bajas emisiones obligatorias en los municipios de mas de 50
000 habitantes (Ley 7/2021) o el objetivo del PNIEC de 81 % de electricidad renovable en 2030.
Adaptacion: reducir los dafios de lo que ya estad cambiando; p. ej., el PNACC 2021-2030, los
planes de sequia 0 no construir en zonas inundables.

¢Por qué el maximo de lluvias de Valéncia es en septiembre y el de Santander en noviembre?

Solucion: En Santander la lluvia la traen sobre todo las borrascas atlanticas y el frente polar,
que son mas frecuentes en otofo e invierno, cuando el chorro baja de latitud. En Valéncia, a
sotavento de las borrascas atlanticas, la lluvia depende sobre todo del Mediterraneo: al final
del verano el mar esta muy caliente y, con aire frio en altura (DANA) y viento de levante, se
producen lluvias intensas y a veces torrenciales en septiembre y octubre.
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