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DIRECTRICES Y ORIENTACIONES GENERALES
PARA LAS PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD Y

e PRUEBA DE ADMISION
Curso: | 2026-27 | Asignatura: | BIOLOGIA |

1. Comentarios sobre el programa del segundo curso del Bachillerato, en relacion con la Prueba de
Acceso a la Universidad.

Las orientaciones se presentan desglosadas en seis bloques de contenidos que recogen los saberes basicos del curriculo de Biologia, de
acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacion y las ensefianzas minimas
del Bachillerato”, el “Decreto 103/2023, de 9 de mayo, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de la etapa de Bachillerato
en la Comunidad Auténoma de Andalucia” y la “Orden de 30 de mayo de 2023, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente
a la etapa de Bachillerato en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan determinados aspectos de la atencion a la diversidad
y se establece la ordenacion de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado:

Los blogues de contenido son los siguientes:

« Blogue A: Biomoléculas.

« Blogue B: Genética molecular.

» Bloque C: Biologia celular.

« Bloque D: Metabolismo.

« Bloque E: Ingenieria genética y biotecnologia.
« Bloque F: Inmunologia.

Para cada bloque de contenidos se ha elaborado una tabla (véase el anexo de este documento) estructurada en tres columnas.

La primera columna recoge los epigrafes generales de los saberes basicos, mientras que la segunda columna incluye su desarrollo en
subapartados, conforme a las especificaciones establecidas en la normativa vigente para la materia de Biologia de 2.° de Bachillerato. La
organizacién que se presenta tiene un caracter orientativo y responde a una propuesta de sistematizacion de los contenidos, sin que ello
implique que el profesorado deba ajustarse necesariamente a la secuenciacién aqui recogida.

En la tercera columna, bajo el titulo Concrecion de los resultados de aprendizaje, se recogen precisiones, aclaraciones y desarrollos de
aquellos aspectos que pueden requerir una mayor delimitacion de cara a la preparacion de la prueba.

Este documento ha sido elaborado por la Ponencia de Biologia con el propésito de servir de orientacion al profesorado que imparte esta
materia. Asimismo, pretende facilitar el acceso, en condiciones de igualdad, a todo el alumnado de segundo de Bachillerato a la formacién
en Biologia, necesaria para afrontar el examen de esta materia en la Prueba de Acceso a la Universidad (PAU).
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2. Estructura de la prueba.

La estructura de la prueba se ajusta a las caracteristicas recogidas en el Real Decreto 534/2024, de 11 de junio, por el que se regulan los
requisitos de acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de Grado, las caracteristicas basicas de la prueba de acceso y la
normativa basica de los procedimientos de admision, que establece, con caracter general, una Unica propuesta de examen con varias
preguntas y apartados, de los cuales el alumnado debe contestar Unicamente el numero que se determine.

Asimismo, la prueba se adapta al proceso de armonizacién desarrollada en el conjunto del territorio espafiol, promovido y consensuado por
CRUE-Asuntos Estudiantiles, y aprobado en las Jornadas de Acceso y Admision celebradas los dias 19 y 20 de mayo de 2025.

En el caso concreto de Biologia, la estructura serd la siguiente:

1. La prueba consistira en un tnico modelo de examen con cinco preguntas.

2. De las cinco preguntas, dos seran de caracter competencial y de respuesta obligatoria. En las otras tres, el alumnado debera
elegir entre dos opciones.

3. En las preguntas con dos opciones, el alumnado solo debera responder a una de ellas. En caso de contestar a mas preguntas de
las requeridas, Unicamente se tendra en cuenta la primera respuesta proporcionada.

4. Cada pregunta contendra diferentes apartados, bien de un mismo bloque de saberes basicos de la asignatura, bien de bloques de
saberes basicos diferentes.

5. En conjunto, para responder de forma correcta las cinco preguntas requeridas, el alumnado debera aplicar sus conocimientos sobre
los seis bloques de saberes basicos de la asignatura de Biologia.

6. Las preguntas podran responderse en el orden que el alumnado considere oportuno, indicando claramente la pregunta y el apartado
que esta respondiendo y, en caso de que exista optatividad, la opcidn elegida.

7. Las preguntas podran requerir respuestas cerradas, semiconstruidas o abiertas; no obstante, como minimo el 70 % de las mismas
sera de respuesta semiconstruida o abierta.

3. Instrucciones sobre el desarrollo de la prueba. Materiales permitidos en la prueba.

La duracion del examen sera de 90 minutos y no habra limitacién de papel.

Para la realizacion de la prueba NO se necesita ningun material adicional, salvo boligrafo azul o negro. NO se permitira el uso de
calculadoras.

4. Criterios generales de correccion.
1. Cada pregunta tendré un valor méximo de 2 puntos, de manera que la calificacién final de la prueba sera la suma de la puntuacién
obtenida en cada una de ellas y se expresara con dos cifras decimales.
2. Elvalor parcial de los diferentes apartados de cada pregunta se mostrara entre corchetes.

3. Las respuestas del alumnado deberan limitarse a la cuestidn formulada, de manera que cualquier informacién adicional que exceda
de lo planteado por la cuestion no sera objeto de evaluacion.

4. Enlas preguntas en las que haya que resolver un problema o desarrollar de un razonamiento, se valorara tanto el resultado correcto
como una argumentacién adecuada.

5. Las preguntas que permitan respuestas con distintos grados de exactitud serén evaluadas proporcionalmente segin su nivel de
precision.

6. Se valoraran positivamente los siguientes aspectos:
a) El conocimiento concreto del contenido de cada pregunta y su desarrollo adecuado.

b) La claridad en la exposicion de los diferentes conceptos, asi como la capacidad de sintesis.

()

El desarrollo de los esquemas pertinentes con el objetivo de completar la respuesta.

o

La correcta utilizacion de un lenguaje cientifico-bioldgico.

)
)
)
)

e) La coherencia, cohesidn, correccion gramatical, Iéxica y ortografica de los textos producidos, asi como su presentacion.
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5. Aplicacion de los criterios de coherencia, cohesion, correccion gramatical, 1éxica, ortogréafica y su
presentacion.

De acuerdo con el articulo 13 del Real Decreto 534/2024, de 11 de junio, en aquellas preguntas en las que se requiera la produccion de
textos por parte del alumnado, la valoracién correspondiente a los aspectos contemplados en el apartado 6.e) de los criterios generales de
correccion se realizara del siguiente modo:

1.

Se penalizara como méaximo con 1 punto del total del examen (10% de la calificacion total).

No se aplicara penalizacion por los dos primeros errores ortograficos.

2
3. A partir de la tercera falta de ortografia, se deduciran 0,10 puntos por error, hasta un maximo de 1 punto.
4,
5

Cuando una misma falta de ortografia se repita, se considerara como una sola.

Por errores en la redaccion, presentacion, falta de coherencia, falta de cohesion, incorreccion Iéxica e incorreccion gramatical se
podra deducir un maximo de 0,5 puntos.

La aplicacion de estos parametros podra flexibilizarse en el caso del alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo.

Directrices y Orientaciones: Biologia (2026-27) Pagina:3/34



6. Modelo de prueba.

Instrucciones:  a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Todas las cuestiones deben responderse en el papel entregado para la realizacion del examen y nunca en
los folios que contienen los enunciados.

c) Este examen consta de CINCO ejercicios. Debe responder a las preguntas que se indican en cada uno.
d) La valoracién de cada pregunta y sus apartados se indica entre corchetes.

Este examen consta de CINCO ejercicios. Los ejercicios 1y 2 son obligatorios. Los ejercicios del 3 al § incluyen dos opciones cada uno,
de las cuales se debe responder solo a una por ejercicio. En caso de responder a mas preguntas de las requeridas, sélo se tendra en cuenta
la respondida en primer lugar en cada ejercicio.

EJERCICIO 1 (debe responder a este ejercicio obligatoriamente) [2 puntos]

Un grupo de estudiantes de 2° de Bachillerato esta realizando una préctica de laboratorio en un centro de investigacion. Mediante
técnicas de tincion del ADN y microscopia de alta resolucion describen lo que observan:

“En un primer momento Se distingue una estructura circular y compacta en el citosol. Al cabo de un tiempo,
vemos que esta estructura se abre por un tnico lugar y aparecen dos puntos que se van alejando uno del otro
mientras se forman nuevas hebras. Lo curioso es que una de las hebras nuevas se fabrica de sequido, y en la
ofra vemos pequefios fragmentos que luego se fusionan. Finalmente, aparecen dos estructuras circulares
completas e iguales antes de que la célula se divida”.

a) Nombre el proceso observado por los estudiantes [0,1].

b) Indique el tipo de organizacién de las células observadas y dos razones que lo justifiquen [0,5].

c) Explique por qué los estudiantes observan que la “estructura se abre por un Unico lugar y aparecen dos puntos que se van
alejando uno del otro” [0,2].

d) ¢Por qué describen que una de las hebras “se fabrica de seguido” y en la otra ven “pequefios fragmentos que luego se
fusionan™? [0,6]. ; Qué nombre recibe cada hebra? [0,2].

e) Nombre los monémeros que conforman la estructura circular y cite las moléculas que se obtienen de su hidrélisis
completa [0,4].

EJERCICIO 2 (debe responder a este ejercicio obligatoriamente) [2 puntos]

Sara y Fran observan al microscopio tres preparaciones celulares diferentes y comprueban que la célula A presenta pared
celular, cloroplastos, mitocondrias y un nucleo delimitado; la célula B no presenta nucleo delimitado ni organulos membranosos,
pero contiene ribosomas y pared celular; y la célula C presenta nlcleo delimitado y mitocondrias, pero carece de pared celular
y cloroplastos.

a) lIdentifique el tipo de organizacién celular correspondiente a las células A, By C [0,3].
b) Deduzca, a partir de las estructuras celulares descritas, el tipo de nutricion que podria tener cada célula. Razone su
respuesta [0,6].

Posteriormente, Sara y Fran estudian un organismo pluricelular cuyas células son de tipo C y realizan las siguientes
observaciones:

1) Al analizar un tejido, comprueban que esta formado por numerosas células.
2) Al medir la actividad del organismo, detectan que el consumo de oxigeno y la produccion de energia dependen de
la actividad metabolica de esas células.
3) Tras una lesion, observan que el tejido se regenera gracias a la divisién de otras células.
c) Relacione cada observacidn con un principio de la teoria celular [0,6].
d) Razone por qué la célula A, a pesar de tener cloroplastos, necesita mitocondrias para su funcionamiento [0,5].
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EJERCICIO 3 (se plantean dos opciones, de las que debe responder, a su eleccion, SOLAMENTE UNA) [2 puntos]

Opciodn 1
La figura adjunta representa un proceso de la célula eucariota.

a) Identifique el organulo donde ocurre este 1

proceso Y la localizacién dentro de éste [0,2].
b) Nombre los compartimentos o estructuras 2{

celulares numerados del 1 al 5 [0,5].

c) Nombre los sustratos Ay By el producto C[0,3]. 3
Indique los procesos que ocurren en Dy E [0,4].

d) Cite el nombre de una ruta metabdlica que tenga Rrtenceel
lugar en la misma localizacién en la que se 4 {
forman las moléculas Ay B [0,2]. besssssse

e) Indique el nombre de la molécula que se genera 5
en el proceso E [0,1] y sus componentes
moleculares [0,3]. [

H* H* H H
CoQ Syte
cl o0re — ° 0000000 e00e
ci
o 00000 117
A B C
: | | : |
D E

Opcidn 2

En relacion con la imagen adjunta, conteste a las siguientes preguntas:

a) ¢Qué proceso representa? [0,1]. Indique el nombre
de los compuestos A, B, C, D, E y F y de las
localizaciones intracelulares G y H [0,8]. ¢Qué
proceso da lugar a la formacion del compuesto F?
[0,1].

b) Los elementos representados se encuentran
insertados en una bicapa lipidica. Nombre tres
tipos de lipidos saponificables y dos
insaponificables [0,5]. Indique una funcién de cada
uno de los lipidos que ha nombrado [0,5].
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EJERCICIO 4 (se plantean dos opciones, de las que debe responder, a su eleccion, SOLAMENTE UNA) [2 puntos]
Opciodn 1
Atendiendo a la imagen adjunta responda a las siguientes cuestiones:

1 2 3
i S S i
[ | / i ““
A: T ; |
-------- \ IERNENEN] ‘/:’[]B

SNOTTT _L LTI

Ll

a) ¢Qué nombre recibe la técnica representada? [0,1].

b) Identifique las moléculas sefialadas con Ay B [0,2].

c) Indique los nombres de las fases 1, 2y 3 [0,3] y expliquelas [0,9].

d) Nombre los enlaces que se rompen en la fase 1y los que permanecen intactos dentro de la cadena [0,3].

e) Nombre la enzima que interviene en la fase 3 y la caracteristica que la diferencia de otras enzimas con la misma funcion [0,2].

Opcién 2
La produccion de yogur necesita la accion de microorganismos. Como consecuencia de su metabolismo, estos microorganismos
acidifican el medio de cultivo y generan sustancias responsables del sabor y del aroma caracteristico del yogur.

a) Indique el proceso metabdlico que realizan estos microorganismos y su organizacion celular [0,4].
b) Indique qué efecto tiene la acidificacion del medio sobre las proteinas de la leche durante la elaboracién del yogur [0,4].

Estos microorganismos pueden utilizar la lactosa como fuente de carbono y energia para su crecimiento.

c) ¢Qué monosacaridos componen la lactosa y cudl es el enlace quimico que los une? [0,4].

d) Cite dos alimentos distintos al yogur cuya elaboracién requiera la accion de microorganismos, e indique, para cada alimento,
el tipo de metabolismo responsable de su produccién [0,4]. Cite otros dos procesos biotecnolégicos que requieran la accidn
de microorganismos, pero cuyo objetivo no sea la produccion de alimentos [0,4].
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EJERCICIO 5 (se plantean dos opciones, de las que debe responder, a su eleccion, SOLAMENTE UNA) [2 puntos]

Opcidn 1

En relacion con la figura adjunta, que representa una inmunoglobulina, responda las siguientes cuestiones:

a) Nombre las partes sefialadas con los nimeros del 1 al 4. ; Qué tipo de unién

se establecen entre 1y 27 [0,5].

b) Indique el tipo de inmunoglobulina que predomina en las siguientes ':;'."
situaciones: reaccion alérgica; secreciones mucosas; primer contacto conel

antigeno; respuesta secundaria [0,4].

c) Para determinar el grupo sanguineo se mezcla una muestra de sangre con
anticuerpos especificos (anti-A y anti-B), lo que permite detectar la presencia
de los antigenos correspondientes en la superficie de los globulos rojos. Cite
los cuatro tipos de reacciones antigeno-anticuerpo e indique cual de ellas
tiene lugar en la prueba de deteccion de grupos sanguineos [0,6].

d) Indique la naturaleza quimica de las inmunoglobulinas y cite los cuatro tipos
de enlaces no covalentes que intervienen en el mantenimiento de su

estructura tridimensional [0,5].

Opcidn 2

En la grafica adjunta se muestra la evolucién de la respuesta inmune de una persona tras infectarse por primera vez con un

virus.

a) ldentifique las moléculas representadas en las curvas Ay
B, e indique el nombre de las fases de la infeccion
sefialadas como 1,2y 3 [0,5].

b) Tras un segundo contacto con el mismo virus, describa
como evolucionara la produccién de la molécula B [0,4].

c) Defina anticuerpo y justifique la importancia de
conservarlos en frio [0,5].

d) Indique la funcién principal de la médula 6sea, el timo y
los ganglios linfaticos en la respuesta inmunitaria [0,6].

Nivel detectado

Fase 1 Fase 2

Fiebre

Antigeno/
infeccién

Fase 3

Dias

20 24 28
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7. Criterios especificos de correccion del modelo de prueba.

DOCUMENTO DE TRABAJO ORIENTATIVO

Ejercicio 1. Total 2 puntos

) (=Yoo= o a0 L= PO STTT 0,1 puntos
b) Procariota (bacteria) (0,1 puntos); justificacién: un Unico origen de replicacién, ocurre en el citosol, molécula circular

(s6lo dos, a 0,2 puntos cada una) 0,5 puntos
C) La replicacion €5 DIdIFECCIONAL .........cccciiiicieiieceices ettt bbb n bbbt b e 0,2 puntos
d) Respuesta basada en que la cadena adelantada o conductora se sintetiza de forma continua, al avanzar en el mismo

sentido que la horquilla (5'—3’), mientras que la cadena retardada o rezagada se sintetiza en fragmentos de Okazaki, ya

que su orientacion obliga a replicarla en sentido opuesto al avance de la horquilla (0,1 puntos el nombre de cada hebra y

0,3 puntos €ada JUSHTICACION)  ......couieerieirscecr ettt es et ee et s st st nna 0,8 puntos
e) Desoxirribonucledtidos (0,1 puntos); composicion: desoxirribosa (pentosa), base nitrogenada (A,T,G y C) y grupo fosfato
(&cido ortofosfOrCo) (0,3 PUNLOS) ....cvivirieeiiiecieiciesietc ettt et bbb bbb bbbttt b 0,4 puntos

Ejercicio 2. Total 2 puntos

a) A: célula eucariota vegetal; B: célula procariota; C: célula eucariota animal ........c.cooererrnieenennres e 0,3 puntos
b) Célula A: posee cloroplastos, lo que le permite realizar la fotosintesis y, por tanto, presentar nutricion autotrofa. Célula B:

con la informacion disponible no se puede deducir el tipo de nutricién. Célula C: carece de cloroplastos, por lo que no

puede sintetizar su propia materia organica a partir de sustancias inorganicas y, por tanto, presenta nutricion heterotrofa

................................................................................................................................................................................................. 0,6 puntos
c) 1:la célula es la unidad estructural (morfolégica o anatdmica); 2: la célula es la unidad funcional (fisiolégica); 3: la célula

es la unidad reproductora (A€ OFIJEN) ..ottt bbb s s bbbt 0,6 puntos
d) Razonamiento basado en que la energia generada en los cloroplastos se invierte en la produccion de materia organica,

por lo que la célula vegetal necesita mitocondrias para producir ATP y realizar todas sus funciones ............cccceceevievenae. 0,5 puntos
Ejercicio 3. Opcion 1. Total 2 puntos
a) Mitocondrias; membrana mitocondrial interna (crestas MitoCoONAMAIES) ........cccovevririiiririnircee e 0,2 puntos
b) 1: citosol (citoplasma); 2: membrana mitocondrial externa; 3: espacio intermembrana; 4: membrana mitocondrial interna;

5: MALHZ MITOCONAIIAL ....evvveicicic ettt bbb bbb b bbb b s s e bbbt et bbb s e s st bne 0,5 puntos
c¢) A: NADH; B: FADH; C: H20 (0,3 puntos). D: transporte de electrones; E: fosforilacion oxidativa (0,2 puntos cada uno) ... 0,7 puntos
d) Ciclo de Krebs, B-0xidacion, €tC. (SAI0 UNG) .......cieiriiiirieiieiniieiscinee e 0,2 puntos
e) ATP; componentes: una pentosa (ribosa), una base nitrogenada (adenina); tres grupos fosfato 0,4 puntos
Ejercicio 3. Opcion 2. Total 2 puntos
a) Fase fotoquimica de la fotosintesis (0,1 puntos). A: agua, B: H*, C: NADP*, D: NADPH, E: ADP, F: ATP, G: lumen, H:

estroma (0,8 puntos). Fotofosforilacion (0,1 PUNTOS) ... 1 punto
b) Saponificables: acilglicéridos (triacilglicéridos), ceras, fosfolipidos, esfingolipidos y glucolipidos (sélo tres);

insaponificables: terpenos, esteroides, etc. (s6lo dos) (0,1 puntos €ada UNO) ........cocuveereerirreinineree e 0,5 puntos

Funciones: acilglicéridos: energética; ceras: protectora, impermeabilizante; fosfolipidos y esfingolipidos: estructural (en

membranas celulares); terpenos: pigmentaria, vitaminica; esteroides: estructural (en membranas celulares), hormonal,

vitaminica, etc. (solo una funcion de cada uno de los nombrados anteriormente) ...........cccooerrernniernenn e, 0,5 puntos
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Ejercicio 4. Opcion 1. Total 2 puntos

a) Reaccion en cadena de la polimerasa (PCR) ...ttt 0,1 puntos

b) A: molécula de ADN; B: desoXirmiDONUCIEGHIAO ........c.oureieeerceere et 0,2 puntos

c) 1: desnaturalizacion del ADN; separacion de las hebras de ADN por aumento de la temperatura. 2; unién de los cebadores
(alineamiento, hibridacion); union de los cebadores a las secuencias complementarias del ADN molde. 3: ciclos de
amplificacién (sintesis de ADN, extensién); sintesis de nuevas hebras de ADN por accion de la Taq polimerasa (0,1 puntos

por cada fase; 0,3 puntos por cada EXPlICACION) ........cureiieiririrrecee ettt e 1,2 puntos
d) Se rompen: puente de hidrogeno; permanecen intactos: enlace nucleotidico 0,3 puntos
€) Taq polimerasa. ES tEIMOBSIADIE ..ottt et es ettt 0,2 puntos
Ejercicio 4. Opcion 2. Total 2 puntos
a) Fermentacion lactica. Organizacion ProCANOLA ..........cooereriiirierieire ettt 0,4 puntos
b) Al acidificar el medio de cultivo las proteinas pierden su conformacion nativa, se desnaturalizan y coagulan ................... 0,4 puntos
c) Galactosa y glucosa (0,2 puntos). Enlace O-glucosidico (0,2 PUNOS) ....ceevrveurireereririeirineieire et eeas 0,4 puntos
d) Alimento / tipo de metabolismo: pan / fermentacion alcohdlica; queso / fermentacion lactica, o cualquier otra respuesta

correcta (0,4 puntos). Depuracién de aguas residuales, control de plagas, produccién de aminoacidos, o cualquier otra

respuesta correcta (s6lo dos, a 0,2 puntos Cada PrOCESO) ......ccvucerircreiieriiieieieee ettt b e 0,8 puntos
Ejercicio 5. Opcion 1. Total 2 puntos
a) 1: cadena ligera; 2: cadena pesada; 3: regidn constante; 4: region variable. Puente disulfuro ... 0,5 puntos
b) Reaccion alérgica: IgE; secreciones mucosas: IgA; primer contacto: IgM; respuesta secundaria: IgG .........ccocoevvevieineenen. 0,4 puntos
c) Reaccién: precipitacion, aglutinacién, neutralizacién, opsonizacion (0,1 puntos cada reaccion); prueba: aglutinacion

(0,2 PUNTOS) oovureuereisieeseiscteesetssese et ss etttk ettt sttt 0,6 puntos
d) Naturaleza: glucoproteica (proteica); enlaces: puentes de hidrégeno, enlaces idnicos, interacciones hidrofobicas, fuerzas

Lo LIRYE LA (=T A= = TR 0,5 puntos
Ejercicio 5. Opcion 2. Total 2 puntos
a) A:IgM; B: IgG; 1: fase de incubacion; 2: fase sintomatica; 3: fase de recuperacion (0,1 puntos cada molécula y 0,1 puntos

(07T - I 7= PSSP 0,5 puntos
b) En la respuesta secundaria la produccion de IgG (molécula B) es mayor y mucho mas rapida ..........ccooeovevenenicnceninn. 0,4 puntos
c) Molécula de origen proteico que se une de forma especifica a un antigeno (0,3 puntos). Al ser de naturaleza proteica, una

temperatura elevada puede desnaturalizarlos, alterando su estructura terciaria y, por tanto, afectar a su funcién (0,2 puntos)

................................................................................................................................................................................................. 0,5 puntos
d) Médula 6sea: produccién de células inmunitarias (linfocitos, monocitos, etc.); timo: diferenciacion, maduracion y seleccién

de los linfocitos T; ganglios linfaticos: filtrado de la linfa y contacto de los linfocitos By T con el antigeno ..........cccccoveveneeee 0,6 puntos
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ANEXO. CONCRECION DE LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL PROGRAMA DE BIOLOGIA PARA LA PAU 2026-2027

Bloque A. Biomoléculas

Saberes basicos de la Orden de 30 de mayo de 2023

Concrecion de los resultados de aprendizaje

1

Clasificar las biomoléculas, indicando el criterio utilizado para establecer dicha clasificacion.

Identificar biomoléculas organicas por su estructura o representacidn, reconociéndolas hasta el nivel de

A.1.1. Reconocimiento de las 2 tipo al que pertenecen (gltcido, lipido, etc.).
caracteristicas generales y diferencias . . — . . . . -
entre las biomoléculas organicas e Diferenciar los principales tipos de enlacgg e interacciones presentes en las biomoléculas: enlapeg
inorganicas. Comprension de los enlaces | 3 | covalentes (polares y apolares), enlaces ionicos y fuerzas intermoleculares como puentes de hidrogeno,
A1 Las quimicos y su importancia biologica. interacciones electrostaticas, hidrofobicas y de Van der Waals.
biomoleculas 4 | Comprender el papel e los principales tipos de enlaces en la formacion, estabilidad estructural y funcion
organicas e biologica de las biomoléculas.
norganicas. A.1.2. Elaboracién de modelos y " - . . . e .
representaciones que faciliten Ia 1 Idenhflgar Ios.prlnglpales grupos funcionales presentes en las biomoléculas: hidroxilo, carbonilo,
identificacion de los principales grupos carboxilo, amino, tiol y amida.
funcionales y la comprension de la Relacionar los grupos funcionales con sus propiedades quimicas y funciones biologicas, explicando su
naturaleza de los componentes . . - . o \ L "
moleculares de la célula, tanto organicos 2 | influencia en cgracterlstlcas cgmg Ig polaridad de los glucidos, el caracter anfipatico de los lipidos o la
como inorganicos. naturaleza anfétera de los amino&cidos.
1 Conocer la estructura molecular del agua y las interacciones que se establecen entre sus moléculas
(puentes o enlaces de hidrogeno).
Relacionar la estructura molecular del agua (polaridad y capacidad de formar enlaces de hidrégeno) con
2 | sus propiedades fisico-quimicas (cohesion, adhesion, elevada tensidn superficial, alta capacidad
A.2. Las moléculasy | A.2.1. Desarrollo de destrezas que disolvente, elevado calor especifico y de vaporizacion).
los iones relacionen las caracteristicas quimicas y . . . .
. o . o 3 | Diferenciar entre sales minerales insolubles y solubles.
inorganicos: aguay | funciones biologicas del agua y las sales
sales minerales. minerales. 4 Conocer el papel estructural de las sales minerales insolubles, relacionandolo con ejemplos como el
fosfato de calcio en los huesos y dientes o el carbonato de calcio en las conchas y caparazones.
Conocer la funcién reguladora de las sales minerales solubles, relacionandola con su papel en el
5 | equilibrio osmatico y en el mantenimiento del pH mediante sistemas tampon (como los basados en

bicarbonato y fosfatos).
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Bloque A. Biomoléculas

Saberes basicos de la Orden de 30 de mayo de 2023

Concrecion de los resultados de aprendizaje

Identificar los principales iones relevantes para los seres vivos (Na* y K*, Ca%* y Mg?*) y relacionarlos
con sus funciones bioldgicas, como su papel en el equilibrio osmético y la transmision del impulso

6 . P R~ y e
nervioso (Na* y K*), la contraccién muscular y la sefializacion celular (Ca2*) o la actividad enzimatica
(Mg®*).

1 | Conocer el concepto de gltcido y sus funciones generales.

9 Clasificar los glucidos en funcion del nimero de mondmeros que los constituyen en monosacaridos,
disacéridos, oligosacaridos y polisacaridos.

3 Reconocer las principales propiedades fisicas y quimicas de los monosacaridos (sélidos cristalinos,
sabor, color, isomeria y solubilidad), asi como sus funciones biolégicas.

4 Conocer los conceptos de carbono asimétrico, enantiomeros y carbono anomérico, asi como la existencia
de isémeros alfa o beta en funcién de la posicion del grupo hidroxilo (-OH).

A.3.1. Comprension de las caracteristicas 5 Clasificar los monosacaridos segun el grupo funcional carbonilo (aldosas y cetosas) y segun el niumero
A3, Las moléculas quimicas, isomerias, enlaces y funciones de atomos de carbono (triosas, tetrosas, pentosas, efc.).

A de los monosacaridos (pentosas, hexosas X . . . . . .
organicas: Glucidos, f lineal icli Reconocer las formulas lineales (proyecciones de Fisher) y ciclicas de los principales monosacaridos
lipidos, protidos y ©n sus formas lineales y ciclicas, 6 (glucosa, fructosa, galactosa, ribosa, desoxirribosa)

NS . isomerias, enlaces y funciones), ’ ’ ’ ’ i
&cidos nucleicos. B ) . . . L
disacaridos y polisacaridos con mayor 7 | Conocer la importancia biologica de los principales monosacéridos.
relevancia biologica. L . . L .
g 8 | Describir y reconocer en formulas el enlace O-glucosidico como enlace caracteristico de los glucidos.
9 Reconocer las formulas de la maltosa, lactosa, celobiosa y sacarosa, asi como el tipo de enlace que une
sus monomeros y su importancia bioldgica.
Conocer la estructura y las funciones de los principales polisacaridos, en particular almidén (distinguiendo
10 | sus componentes, amilosa y amilopectina), glucogeno y celulosa, e identificarlos en esquemas o
descripciones. En el caso de la quitina, conocer unicamente su funcion general.
1 Conocer las funciones estructural y de reserva energética de los polisacaridos, relacionandolas con la

presencia de enlaces de tipo alfa o beta.
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Bloque A. Biomoléculas

Saberes basicos de la Orden de 30 de mayo de 2023

Concrecion de los resultados de aprendizaje

A.3.2. Diferenciacion de los lipidos
saponificables y no saponificables:
comprension de sus caracteristicas
quimicas, tipos, diferencias y funciones
bioldgicas.

Reconocer los lipidos como biomoléculas quimicamente heterogéneas que comparten propiedades
fisicas comunes.

Conocer las funciones generales de los lipidos y reconocerlas en esquemas, dibujos o ejemplos

2 ;
representativos.

3 Clasificar los lipidos en funcion de la presencia o no de acidos grasos en saponificables e
insaponificables.

4 | Conocer el concepto de acido graso y reconocer su férmula quimica general.

5 Explicar las reacciones caracteristicas de los lipidos saponificables (esterificacion, hidrdlisis y
saponificacion) en relacion con su estructura quimica (presencia de &cidos grasos y enlaces éster).

6 | Clasificar los acidos grasos en saturados e insaturados.
Comprender las propiedades mas relevantes de los acidos grasos (insolubilidad en agua, caracter

7 | anfipatico y puntos de fusién) y relacionarlas con la longitud de la cadena hidrocarbonada y el grado de
insaturacion.

8 Reconocer en una férmula el enlace éster como caracteristico de los lipidos saponificables e
hidrolizables.

9 Reconocer la estructura y funcién de los triacilglicéridos como lipidos saponificables de reserva
energética.

10 Reconocer la estructura de los fosfolipidos como lipidos saponificables de membrana, y relacionar su
caracter anfipatico con su funcién en las membranas celulares.

11 | Reconocer la funcién protectora e impermeabilizante de las ceras como lipidos saponificables.

12 | Reconocer la funcién de los esfingolipidos (incluidos los esfingoglucolipidos) como lipidos de membrana.

13 Reconocer la estructura general y la funcidn de los esteroides como lipidos insaponificables,
componentes de membranas y precursores de hormonas y vitaminas.

14 Reconocer el papel de los terpenos como lipidos insaponificables, incluyendo su funcién como vitaminas

(A, E'y K) y pigmentos vegetales (carotenos y xantofilas).

Directrices y Orientaciones: Biologia (20256-27)

Pagina:13/34




Bloque A. Biomoléculas

Saberes basicos de la Orden de 30 de mayo de 2023

Concrecion de los resultados de aprendizaje

A.3.3. Identificacion de las proteinas:
comprension de sus caracteristicas
quimicas, estructura, funcién biolégica,
papel biocatalizador.

1

Conocer el concepto de proteina y su caracter multifuncional.

2 | Conocer la composicion quimica de las proteinas.

3 Identificar y representar la estructura general de un aminoacido, describiendo sus componentes y
reconociendo la diversidad que presentan en funcion de su radical.

4 Conocer el caracter anfétero de los aminoacidos y relacionarlo con la presencia en su estructura de
grupos amino y carboxilo.

5 | Describir y reconocer en formulas el enlace peptidico como caracteristico de las proteinas.

6 | Conocer las principales caracteristicas del enlace peptidico.

7 | Formular un péptido sencillo a partir de aminoacidos.
Reconocer en esquemas e imagenes los niveles de organizacion estructural de las proteinas: estructura

8 | primaria (secuencia de aminoacidos), secundaria (alfa-hélice y beta-plegada), terciaria y cuaternaria, asi
como los enlaces que las estabilizan.
Comprender que las propiedades bioldgicas y las funciones de las proteinas dependen de la secuencia

9 | de aminoécidos (tipo de amino&cido y orden en la cadena polipeptidica) y de su conformacion espacial,
distinguiendo entre proteinas globulares y fibrosas.
Conocer los procesos de desnaturalizacion y renaturalizacidn de las proteinas, asi como algunos factores

10 | fisico-quimicos que influyen en ellos (temperatura y pH), y su relacion con la pérdida o recuperacion de
su estructura y actividad biolégica.
Describir las principales funciones de las proteinas y relacionarlas con ejemplos concretos, distinguiendo

11 | entre funciones catalitica, estructural, de reserva, transportadora, contractil, de reconocimiento molecular
y celular, hormonal y defensiva.

12 Comprender el concepto de enzima como biocatalizador y sus principales propiedades (especificidad,
alta eficiencia y regulacion).

13 | Describir el papel de los cofactores y coenzimas en la actividad enzimatica.

14 | Comprender el papel de la energia de activacion e interpretar graficos relacionados.

15 Comprender la importancia de la formacién del complejo enzima-sustrato en el mecanismo de accién

enzimatico.
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Bloque A. Biomoléculas

Saberes basicos de la Orden de 30 de mayo de 2023

Concrecion de los resultados de aprendizaje

16 | Comprender el concepto de centro activo y su papel en la especificidad enzimatica.
Comprender que la velocidad de una reaccion enzimatica depende de la cantidad de enzima y de la
17 | concentracion de sustrato, e interpretar graficos de actividad enzimatica, sin necesidad de conocer las
ecuaciones de cinética enzimatica.
18 | Comprender como la temperatura, el pH y la presencia de inhibidores influyen en la actividad enzimatica.
Comprender los mecanismos de la inhibicién enzimatica, diferenciando entre inhibicién reversible
19 | (competitiva, no competitiva) e irreversible, y su efecto sobre la actividad enzimatica, reconociendo la
regulacion alostérica como un mecanismo de control de la actividad enzimatica.
1 Comprender el concepto de acido nucleico como biomolécula responsable del almacenamiento y la
transmision de la informacion genética.
9 Conocer la composicion y estructura general de los nucledtidos, asi como los enlaces que mantienen
unidos sus componentes.
3 | Distinguir entre bases nitrogenadas puricas y pirimidinicas atendiendo a su estructura quimica.
Reconocer a los nucleotidos como moléculas de gran versatilidad funcional y describir sus principales
4 | funciones (estructural, energética, coenzimatica y de mensajero intracelular) aportando ejemplos
- L representativ n llas.
A.3.4. Reconocimiento de los acidos epresentafivos de cada una de ellas
nucleicos: diferenciacion de tipos, 5 | Reconocer la estructura y la férmula del ATP.
caracteristicas quimicas, estructura y " . ., L
e Describir y reconocer en formulas el enlace fosfodiéster como el enlace caracteristico que une los
funcién bioldgica 6 o . i
nucledtidos en los polinucledtidos.
Conocer la estructura secundaria del ADN segun el modelo de Watson y Crick, reconociendo la
7 | aportacion esencial de Rosalind Franklin a su establecimiento, asi como los distintos niveles de
compactacion del ADN en células eucariotas.
8 Relacionar la estructura del ADN con sus funciones bioldgicas, especialmente su capacidad para
almacenar informacién genética y asegurar su replicacion y transmision.
9 Diferenciar el ADN del ARN en funcién de su composicién quimica, estructura, localizacion intracelular y

funcion bioldgica.
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Bloque A. Biomoléculas

Saberes basicos de la Orden de 30 de mayo de 2023

Concrecion de los resultados de aprendizaje

Conocer las caracteristicas estructurales, la localizacion intracelular y las funciones de los principales

10 | tipos de ARN (mensajero, ribosomico y transferente), asi como la existencia de otros tipos de ARN
(heteronuclear, nucleolar, efc.).
1 Valorar la importancia biol6gica de los acidos nucleicos como base del mantenimiento, la expresion y la
transmision de la informacion genética, y como fundamento de la herencia y la diversidad bioldgica.
Resolver problemas basados en experiencias de laboratorio, interpretando los resultados de ensayos
A.3.5. Aplicacion de metodologia practica sencillos de identificacion de biomoléculas organicas y deduciendo su presencia en una muestra a partir
en laboratorio para identificar las distintas 1 | de cambios observables. Se consideran como ensayos basicos Benedict (glicidos reductores), Lugol
moléculas organicas. (almiddn), Biuret (proteinas) y Sudan (lipidos), sin necesidad de conocer su fundamento quimico ni los
procedimientos experimentales.
1 Reconocer el papel coenzimatico de algunas vitaminas y la importancia de su aporte a través de la dieta
A.4.1. Comprension de su funcion para el correcto funcionamiento del metabolismo.
biologica como cofactores enzimaticos. 5 | Clasificar las vitaminas, segin su naturaleza quimica, en hidrosolubles (vitamina C y vitaminas del grupo
B, como el &cido félico y la vitamina B12) y liposolubles (vitaminas A, D, E y K).
Definir el concepto de nutriente esencial como aquel que el organismo no puede sintetizar en cantidad
1 | suficiente, y relacionar su déficit con la aparicion de enfermedades carenciales, incluyendo ejemplos de
aminodcidos y acidos grasos esenciales.
A4. Las vitaminas y | A.4.2. La relacion entre los bioglementos Explicar las consecuencias para la salud de una ingesta insuficiente de minerales, relacionandolas con
sales. y biomoléculas y la salud. Estilos de vida 2 | alteraciones fisiologicas como trastornos metabolicos, del equilibrio osmético y del funcionamiento
saludables. Estrategias de comprension neuromuscular.
para vanra_lr la |mportlan0|a del su Explicar las consecuencias para la salud de una ingesta insuficiente de agua, relacionandolas con la
incorporacion en la dieta, poniendo en 3 | deshidratacién y con alteraciones en la termorregulacion, el equilibrio osmatico y el rendimiento fisico y
valor las caracteristicas de la dieta cognitivo.
mediterranea. . . - . .
Valorar las consecuencias para la salud de una ingesta deficiente de vitaminas, relacionandolas con
4 enfermedades como el escorbuto (vitamina C), la espina bifida (vitamina B9 o acido flico), la anemia

perniciosa (vitamina B12), la ceguera nocturna (vitamina A) y el raquitismo (vitamina D), asi como los
riesgos asociados a una ingesta excesiva de vitaminas.
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Bloque A. Biomoléculas

Saberes basicos de la Orden de 30 de mayo de 2023

Concrecion de los resultados de aprendizaje

Comprender la importancia de una ingesta equilibrada de glicidos, lipidos y proteinas, identificando los
riesgos para la salud derivados de su consumo insuficiente (ej. hipoglucemia asociada al déficit de
glucidos; alteraciones neuroldgicas y disminucion de la respuesta inmunitaria por déficit de lipidos;

5 | pérdida de masa muscular por déficit proteico) o excesivo (egj. diabetes tipo Il y obesidad ligada al exceso
de glucidos; aterosclerosis, enfermedades cardiovasculares y obesidad asociada al exceso de lipidos;
dafio renal vinculado a un exceso de proteinas), y relacionarlos con patrones de alimentacién
equilibrados como la dieta mediterranea.
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Bloque B. Genética molecular

Saberes hasicos de la Orden de 30 de mayo de 2023

Concrecion de los resultados de aprendizaje

B.1.1. Comprension del concepto de ADN
y su modelo estructural. Comprension del

1

Comprender que la secuencia de bases del ADN constituye el soporte de la informacion genética que
determina las caracteristicas bioldgicas de los seres vivos.

Comprender el concepto de gen como unidad de informacion genética, describiendo su estructura general y

B.1. El ADN concepto de gen. 2 | lafuncion de sus principales elementos, y diferenciando los conceptos de alelo y de individuo homocigético y
o ' heterocigdtico.
B.1.2. Desarrollo de experiencias en Resolver problemas sencillos relacionados con la estructura del ADN, aplicando las reglas de Chargaff para
Ialbc.>rétorio 1 | deducir la composicion de bases, determinando secuencias complementarias, interpretando su relacion con
' propiedades como la temperatura de fusion, etc.
B.2.1. Identificacidn de los genomas - o , . .
B.2. Los genomas | procariota y eucariota 1 | Conocer las caracteristicas generales de la organizacidn del genoma en células procariotas y eucariotas.
procariota y B.2.2. Comprension de las caracteristicas Comparar la organizacion del genoma procariota y la del genoma eucariota, atendiendo al nimero y la
eucariota. enerales v diferencias entre ellos 1 | estructura de las moléculas de ADN (circular y lineal), la presencia de ADN no codificante, de exones e
g y ' intrones, y su asociacion con histonas en células eucariotas.
Comprender las caracteristicas del proceso de replicacion del ADN, reconociendo su caracter
1| semiconservativo y bidireccional, el sentido de sintesis 5'—3’y la existencia de mecanismos de reparacion
de errores, sin necesidad de describirlos.
2 Comprender las etapas del proceso de replicacion del ADN en procariotas, describiendo la iniciacion,
o elongacion y terminacion, asi como el concepto de origen de replicacidn y el sentido de sintesis 5—3'.
B.3.1. Reconocimiento de las etapas de ” — = — - — .
B.3. Mecanismo de | 1a replicacion. Identificar y describir la funcidén general de las principales moléculas implicadas en la replicacién del ADN,
ré I.icaci()n del 3 diferenciando cadena adelantada y retrasada, cebador, fragmentos de Okazaki y la accién de las principales
AIZF))N enzimas (ADN polimerasa, ARN polimerasa o primasa, ADN ligasa, helicasas, topoisomerasas) y proteinas
' asociadas (proteinas SSB).
4 Reconocer e interpretar el proceso de replicacion del ADN mediante esquemas, diagramas, fotomicrografias

y representaciones graficas.

B.3.2. Manejo de las diferencias entre el
modelo eucariota y el modelo procariota.

Comparar la replicacién del ADN en procariotas y eucariotas, atendiendo al lugar donde ocurre, el niumero
de origenes de replicacion, la estructura del ADN, la velocidad del proceso, las enzimas implicadas, el
tamafio de los fragmentos de Okazaki, etc.
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Bloque B. Genética molecular

Saberes basicos de la Orden de 30 de mayo de 2023

Concrecion de los resultados de aprendizaje

B.4.1. Reconocimiento de tipos y

B.4. El ARN. .
funciones.

Reconocer los principales tipos de ARN implicados en la expresion génica (ARN mensajero, ARN

1 transferente y ARN ribosémico), describiendo sus funciones e identificandolos en esquemas de los procesos
de transcripcién y traduccidn, asi como la existencia de otros tipos de ARN, como el ARN heteronuclear y el
ARN nucleolar.

B.5.1. La expresion génica:
reconocimiento modelo procariota y
modelo eucariota.

B.5. La expresién
génica.

Comprender el proceso de transcripcion en procariotas, identificando sus etapas (iniciacion, elongacion y
1 | terminacién), la direccionalidad de la sintesis (5'—3’) y la diferencia entre cadena molde y cadena
codificante del ADN.

Identificar la funcion del promotor, la ARN polimerasa y la sefial de terminacion en el proceso de
transcripcion.

Reconocer las caracteristicas de la transcripcion en eucariotas, incluyendo la presencia y funcién de los
3 | factores de transcripcion, la existencia de intrones y exones y el proceso general de la maduracion del
ARNm (caperuza y cola poli-A), sin necesidad de describirlo detalladamente.

Comparar la transcripcion en procariotas y eucariotas, atendiendo a su localizacién celular, al nimero y tipo
4 | general de ARN polimerasas, al procesamiento y la maduracién del ARNm y a la simultaneidad o no con la
traduccion.

Reconocer e interpretar el proceso de transcripcidn mediante esquemas, diagramas y representaciones
gréficas.

Comprender el proceso de traduccion en procariotas, identificando sus etapas (iniciacion, elongacion y
6 | terminacion) y los principales elementos implicados (ARNm, ARNt, codon de inicio, anticodén y subunidades
ribosémicas).

Comprender la formacién del enlace peptidico entre aminoacidos, el desplazamiento del ribosoma
(translocacion) y el papel de los codones de terminacién.

8 Reconocer e interpretar el proceso de traduccion mediante esquemas, diagramas y representaciones
gréficas.

B.5.2. El codigo genético: reconocimiento
de sus caracteristicas y resolucion de
problemas.

1 Conocer las principales caracteristicas del cadigo genético: universalidad (con excepciones), continuidad,
ausencia de solapamiento y degeneracion.

Resolver problemas sencillos relacionados con la transcripcion y la traduccién, aplicando el cddigo genético
2 | einterpretando correctamente la direccionalidad de las cadenas y la relacion entre cadena molde, cadena
codificante, ARN y secuencia de aminoacidos.
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Bloque B. Genética molecular

Saberes basicos de la Orden de 30 de mayo de 2023

Concrecion de los resultados de aprendizaje

reconocimiento de su importancia en la
diferenciacion celular.

1

Conocer el modelo del operén como sistema de regulacion de la transcripcion en procariotas, utilizando
como ejemplo el operén lactosa.

B.5.3. Regulacién de la expresidn génica:

Comprender los distintos niveles de regulacion de la expresidn génica en eucariotas (grado de condensacion
de la cromatina, transcripcién y maduracion del ARNm), identificando el grado de condensacion del ADN
(eucromatina y heterocromatina) como un factor clave de diferenciacion celular.

Comprender que las caracteristicas especificas de cada tipo celular dependen del conjunto de genes que se
expresan en ella.

B.6.1. Reconocimiento del concepto de
mutacién.

Comprender el concepto de mutacion y su significado biologico.

Diferenciar los tipos de mutaciones segun su causa (espontaneas e inducidas), el tipo de células afectadas
(germinales o somaticas), sus efectos (beneficiosas, neutras y perjudiciales) y el nivel de alteracion del
material genético (génicas, cromosomicas y genomicas).

Conocer los principales tipos de mutaciones puntuales (sustituciones, deleciones e inserciones) y sus
consecuencias generales.

B.6. Las

mutaciones. g L,
B.6.2. Comprension de su relacion con la

replicacion del ADN, la evolucién y la
biodiversidad.

Relacionar las mutaciones génicas, cromosomicas y genomicas con errores espontaneos en procesos
celulares, como fallos en la replicacién del ADN, errores en la recombinacion o en la reparacién del ADN y
alteraciones en la segregacion cromosémica durante la meiosis.

Conocer los principales tipos de agentes mutagénicos (fisicos, quimicos y bioldgicos) y ejemplos
representativos de cada uno de ellos.

Reconocer distintos tipos de mutaciones en esquemas, dibujos, fotografias o textos, incluyendo alteraciones
en el numero de cromosomas, sin necesidad de conocer los nombres de los sindromes o0 anomalias
asociadas.

Valorar la importancia de las mutaciones, la segregacion cromosdmica, la recombinacion genética y la
reproduccion sexual en el incremento de la variabilidad genética y la evolucion.

B.6.3. Valoracion de la biodiversidad en
Andalucia.

Integrar este saber basico de forma transversal mediante referencias contextualizadas en los contenidos
relacionados con la variabilidad genética, la evolucion y la biodiversidad, incorporando ejemplos del entorno
cercano, sin requerir un desarrollo especifico independiente.

Directrices y Orientaciones: Biologia (20256-27)
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Bloque C. Biologia celular

Saberes basicos de la Orden de 30 de mayo de 2023

Concrecion de los resultados de aprendizaje

C.1. Lateoria
celular.

C.1.1. Identificacion de la teoria celular.

1

Conocer los principios de la teoria celular: unidad estructural, fisiologica, reproductora y genética.

C.1.2. Desarrollo de destrezas para
analizar sus implicaciones bioldgicas.

Relacionar los postulados de la teoria celular con hechos y fenémenos biolégicos concretos como la
organizacion celular de los seres vivos, la realizacion de funciones vitales por las células, la continuidad de
la vida mediante la divisién celular y la transmisién de la informacién genética.

C.2.1. Diferenciacion entre microscopia

Comprender el fundamento béasico de la microscopia Optica y electronica (de transmision y de barrido).

Comparar las principales caracteristicas de los microscopios dptico, electrénico de transmision y electrénico

optica y electronica. 2 | de barrido en relacién con el tipo de radiacion empleada, el aumento, el tipo de imagen obtenida y la
C.2. La microscopia posibilidad de observar muestras vivas o fijadas.
optica y electronica. . i | 1 Comprender el concepto de poder de resolucién y su importancia en la obtencion e interpretacion de
C.2..2.’Desarrollo de estrateglag’de analisis imagenes microscopicas.
de imagenes, poder de resolucién y — — : — : - :
técnicas de preparacion de muestras. 9 Identificar en imagenes de microscopia distintos tipos celulares y sus componentes, asi como el tipo de
microscopio con el que han sido obtenidas.
1 Conocer la composicion y organizacién de las membranas biologicas, relacionando su composicién y
estructura con sus funciones.
C.3.1. La membrana plasmatica: . . D )
L Conocer el modelo de mosaico fluido como explicacién de la estructura y comportamiento de las
identificacion de la ultraestructura y 2 e
. membranas bioldgicas.
propiedades.
Relacionar la estructura de las membranas biolégicas con sus funciones generales: barrera celular,
permeabilidad selectiva, reconocimiento y comunicacion celular.
C.3.2. El proceso osmético: desarrollo de 1 Diferenciar los procesos de difusion, dsmosis y dialisis, comparando el tipo de particulas transportadas
C.3. La membrana estrategias de analisis de su repercusion (moléculas o iones), la presencia o ausencia de membrana semipermeable y el mecanismo de movimiento.
lasmatica. ; i i . . . . e
P sobre la celula eucariota animal, vegetal y 5 | Conocer los fenomenos osmdticos en las células animales y vegetales en medios hipertnicos, isotonicos o
procariota. hipotonicos, relacionandolos con sus efectos sobre la célula.
C.3.3. El transporte a través de la Describir y comparar los mecanismos de transporte a través de las membranas biologicas (difusion simple,
membrana plasmatica: identificacion de 1 difusion facilitada y transporte activo), diferenciando sus caracteristicas, sus requerimientos energéticos y su
mecanismos (difusion simple y facilitada, relacion con el tipo de sustancias transportadas y las propiedades de la membrana, e identificando en la
fransporte activo, endocitosis y exocitosis) difusion facilitada la participacion de proteinas canal y proteinas transportadoras.
y tldpos de(;noltlelculas transportadas con 5 | Conocer los procesos de transporte vesicular (endocitosis, pinocitosis, fagocitosis y exocitosis),
cada uno de ellos.

relacionéndolos con el transporte de sustancias de gran tamafio.
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Bloque C. Biologia celular

Saberes basicos de la Orden de 30 de mayo de 2023

Concrecion de los resultados de aprendizaje

C.4. Los organulos
celulares eucariotas
y procariotas.

C.4.1. Reconocimiento de estructura y
funcion basica de los organulos celulares
eucariotas y procariotas.

Describir, localizar y reconocer en dibujos, esquemas y fotomicrografias los principales componentes y
organulos de la célula eucariota: pared celular, membrana plasmatica, citosol, nicleo, mitocondrias, plastos,
reticulo endoplasmico liso y rugoso, complejo de Golgi, lisosomas y peroxisomas, vacuolas y vesiculas,
ribosomas, citoesqueleto, centrosoma, cilios y flagelos.

Relacionar la estructura con la funcion de cada organulo, indicando ejemplos de tipos celulares en los que
suelen encontrarse o ser mas abundantes.

Reconocer el origen endosimbiético de mitocondrias y cloroplastos como resultado de la incorporacion de
bacterias por una célula ancestral, identificando evidencias como la presencia de ADN propio, doble
membrana, capacidad de divisién independiente y ribosomas con similitudes generales con los bacterianos.

Reconocer las diferencias estructurales entre los ribosomas eucariotas citosélicos (80S), mitocondriales
(=55S), plastidicos (70S) y bacterianos (70S), teniendo en cuenta su distinta sensibilidad a los antibiéticos.

Describir, localizar e identificar en dibujos, esquemas y fotomicrografias los principales componentes de la
célula procariota: capsula, pared celular, membrana plasmatica, citosol, cromosoma bacteriano, plasmidos,
ribosomas, inclusiones y apéndices celulares (flagelos, fimbrias y pili), relacionando su estructura con su
funcién.

C.4.2. Identificacién de modelos de
organizacion en eucariotas y procariotas.
Células animales y vegetales.

Describir los modelos de organizacion celular: procariota, eucariota animal y eucariota vegetal.

Establecer semejanzas y diferencias entre los distintos tipos de organizacién celular, reconociéndolos en
esquemas, imagenes o descripciones textuales.

C.5. El ciclo celular.
Identificacion de
fases y mecanismos
de regulacion.

Conocer e identificar las partes del cromosoma metafasico: cromatidas, centrémero, cinetocoro, brazos y
telémeros.

Comprender los conceptos de haploide y diploide en relacién con el nimero de juegos cromosomicos,
asociandolos a células somaticas y gametos, asi como a procesos como la meiosis y la fecundacion, e
identificandolos en esquemas o representaciones.

Comprender que la cantidad de ADN varia a lo largo de las fases del ciclo celular, distinguiendo
cromosomas con una o dos cromatidas.

Conocer las etapas del ciclo celular (interfase y division), describiendo los principales procesos que tienen
lugar en cada una de ellas e identificando dichas etapas en esquemas o dibujos.

Directrices y Orientaciones: Biologia (20256-27)
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Bloque C. Biologia celular

Saberes basicos de la Orden de 30 de mayo de 2023

Concrecion de los resultados de aprendizaje

1

Describir las fases de la division celular (cariocinesis y citocinesis) en células animales y vegetales.

Identificar los principales procesos que tienen lugar en cada fase de la mitosis y relacionarlos con su

2 | N
significado bioldgico.
3 Conocer el papel de la mitosis como mecanismo de reproduccion en organismos eucariotas unicelulares y
C.6.1. Identificacion y reconocimiento de de crecimiento y renovacion tisular en organismos pluricelulares.
fases y funcion bioldgica. - . . O .
Identificar los principales procesos que tienen lugar durante la meiosis, incluyendo el sobrecruzamiento y la
4 | recombinacion genética, y asociarlos con su significado biolégico, sin necesidad de una descripcidn
o molecular exhaustiva ni de la denominacion detallada de las etapas de la profase I.
C.6. La mitosis y la : : — — - : - :
meiosis. 5 Diferenciar entre mitosis y meiosis en funcion del tipo de células que las realizan, las fases, los resultados y
el significado bioldgico, tanto mediante esquemas o imagenes como a través de textos explicativos.
C.6.2. Necesidad biolégica de la meiosis 1 Explicar y valorar la meiosis como proceso imprescindible en la formacion de gametos y en el
en reproduccion sexual. mantenimiento del numero de cromosomas de la especie.
C.6.3. Valoracién de la importancia de la 1 Valorar la importancia de la recombinacion génica, la segregacién cromosomica y la union al azar de los
meiosis en la evolucion de los seres vivos. gametos (fecundacion) como fuentes de variabilidad genética y motores de la evolucién biolégica.
C.6.4. Desarrollo de experiencias de
laboratorio para identificacion de fases de 1 | Identificar las distintas fases de la mitosis y la meiosis en esquemas, dibujos o fotomicrografias.
mitosis y meiosis en células.
C.7.1. Comprensién de la relacién con las 1 Definir el concepto de cancer como proliferacion celular descontrolada y relacionarlo con la alteracion de los
mutaciones y la alteracion del ciclo celular. mecanismos de control del ciclo celular y la acumulacidn de mutaciones.
e Integrar este saber basico de forma transversal mediante referencias contextualizadas en los contenidos
C.7.2. Identificacion de los avances , . e ) . .
S . . 1 | relacionados con el cancer y los avances en su diagnéstico y tratamiento, incorporando ejemplos del
biomédicos frente al cancer en Andalucia. . ; e .
C.7 El céncer entorno cercano, sin requerir un desarrollo especifico independiente.

C.7.3. Sensibilizacién frente a medidas a
tomar para la prevencion del cancer.
Correlacion entre el cancer y determinados
habitos perjudiciales. La importancia de los
estilos de vida saludables.

Relacionar el desarrollo del cancer con la accidén de agentes mutagénicos fisicos, quimicos y biolégicos, y
explicar como determinados habitos de vida saludables pueden reducir el riesgo de padecerlo.
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Blogue D. Metaholismo

Saberes basicos de la Orden de 30 de mayo de 2023

Concrecion de los resultados de aprendizaje

D.1. Concepto de
metabolismo.

D.1.1. Comprension de conceptos de
anabolismo y catabolismo: Identificacién
de las diferencias.

1

Conocer y diferenciar los conceptos de metabolismo y nutricion celular.

Diferenciar los tipos de nutricién celular en funcién de la fuente de carbono, la fuente de energia y la

2 I :
utilizacién de oxigeno.

3 Identificar los principales organulos celulares implicados en los procesos de nutricién celular y relacionarlos
con su funcion.

4 Comprender y diferenciar los conceptos de catabolismo y anabolismo como componentes del metabolismo
celular.

5 Diferenciar las reacciones catabélicas (degradacion, oxidacion y caracter exergénico) de las anabdlicas
(sintesis, reduccion y caracter endergonico).

6 Interpretar esquemas generales de catabolismo y anabolismo, reconociendo sus fases principales y rutas
metabolicas.

7 Describir de forma global las principales rutas metabélicas, indicando su localizacion celular, los sustratos
iniciales, los productos finales y su significado energético, sin necesidad de detallar los intermediarios.
Comprender el concepto de poder reductor e identificar el papel del NADH y del NADPH como coenzimas

8 | transportadoras de poder reductor, diferenciando su funcién en procesos catabélicos y anabélicos y las
principales rutas metabdlicas en las que intervienen.

9 Conocer el papel del ATP como intermediario energético celular, relacionando su hidrélisis con el

acoplamiento de reacciones metabolicas.

D.1.2. Estrategias de interpretacion de
reacciones metabdlicas: metabolismo
aerobico y anaerobico.

Comprender que la célula puede obtener ATP mediante distintas vias metabdlicas, en funcion de la
disponibilidad de nutrientes y de oxigeno.

D.1.3. Desarrollo de destrezas para el
calculo comparativo de sus rendimientos
energéticos.

Comparar el rendimiento energético de la respiracion celular aerébica y de la fermentacion, atendiendo a la
produccion de ATP y a la naturaleza de los productos finales, sin necesidad de conocer el balance exacto de
ATP.

D.1.4. Reconocimiento de procesos de
regulacion del metabolismo.

Comprender que las reacciones metabolicas estan reguladas mediante el control de la actividad enzimatica,
lo que permite a la célula ajustar su metabolismo a las condiciones internas y externas, por ejemplo,
mediante mecanismos de retroalimentacion en los que el producto final de una ruta metabdlica inhibe o
activa una enzima inicial.
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D.2. Principales rutas
del catabolismo.

D.2.1. Glucdlisis como via comun del
catabolismo de la glucosa.

Describir de forma general la glucdlisis, indicando sus sustratos y productos finales, su localizacion celular y
las condiciones en las que tiene lugar, y reconociéndola como una via metabdlica independiente del oxigeno
que puede ocurrir tanto en condiciones aerdbicas como anaerdbicas.

D.2.2. Principales rutas del catabolismo en
condiciones anaerdbicas.

Definir la fermentacion como una via catabdlica de oxidacién incompleta de la glucosa (u otros compuestos
organicos sencillos) en ausencia de oxigeno, que genera compuestos organicos (lactato, etanol, etc., segun
el tipo de fermentacidn) y una cantidad reducida de ATP.

Definir la respiracion anaerébica como una via catabolica de oxidacién completa de la materia organica en
ausencia de oxigeno, en la que se utilizan aceptores finales de electrones distintos del O,, propia de
determinados microorganismos, y diferenciarla de la fermentacién.

Conocer los principales tipos de fermentacion (alcohdlica y lactica), su localizacion intracelular, los
organismos o células que las realizan y su interés industrial.

D.2.3. Principales rutas del catabolismo en
condiciones aerdbicas.

Definir la respiracion aerdbica como la via catabolica que, en presencia de oxigeno, oxida completamente la
glucosa (u otras moléculas organicas) hasta CO, y H,O, con un alto rendimiento energético.

Describir de forma general el ciclo de Krebs, indicando los sustratos y productos finales, su localizacidn
celular y las condiciones en las que tiene lugar.

Describir de forma general la cadena transportadora de electrones, indicando los sustratos y productos
finales, su localizacion celular y las condiciones en las que tiene lugar.

Describir de forma general la fosforilacién oxidativa, indicando los sustratos y productos finales, su
localizacién celular y las condiciones en las que tiene lugar.

Describir de forma general la f-oxidacion, indicando los sustratos y productos finales, su localizacion celular
y las condiciones en las que tiene lugar.

D.3. Principales rutas
de anabolismo
heterétrofo y
autotrofo.

D.3.1. Principales rutas de anabolismo
heterétrofo: sintesis de aminoéacidos,
proteinas, acidos grasos y acidos
nucleicos.

Comprender que el catabolismo proporciona ATP y moléculas sencillas (como aminoéacidos, acidos grasos,
monosacaridos o nucledtidos) que, junto con otras moléculas tomadas del medio, se utilizan como materia
prima y fuente de energia en los procesos biosintéticos del anabolismo, reconociendo el caracter
complementario y coordinado de ambas rutas dentro del metabolismo celular.

Esquematizar de forma general las fases y procesos del anabolismo.

Conocer que las células pueden sintetizar aminoacidos, proteinas, acidos grasos y acidos nucleicos a partir
de metabolitos sencillos derivados del metabolismo central, sin necesidad de detallar las rutas metabdlicas
concretas.
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D.3.2. Principales rutas de anabolismo
autétrofo: fotosintesis y quimiosintesis.

Conocer los principales tipos de fotosintesis: oxigénica y anoxigénica.

Identificar los sustratos y los productos generales que intervienen en la fotosintesis oxigénica.

Diferenciar las fases fotoquimica y de fijacion de carbono o biosintética, localizandolas en la membrana de
los tilacoides y en el estroma del cloroplasto, respectivamente.

Conocer los principales aspectos de la fase fotoquimica de la fotosintesis oxigénica: captacion de luz por los
fotosistemas, fotdlisis del agua, transporte electrénico fotosintético y sintesis de ATP y de NADPH, sin
necesidad de un conocimiento pormenorizado de los intermediarios.

Conocer el ciclo de Calvin como via de fijacion de carbono, identificando sus sustratos y su producto final, y
relacionandolo con la sintesis de carbohidratos, sin detallar las reacciones intermedias.

Explicar la quimiosintesis como un proceso de anabolismo autétrofo en el que el ATP y el poder reductor,
obtenidos a partir de la oxidacién de moléculas inorganicas reducidas, se utilizan para sintetizar materia
orgénica a partir de CO, en ausencia de luz.

D.3.3. Reconocimiento de su importancia
biologica.

Explicar la importancia de la fotosintesis y la quimiosintesis en la biosfera, reconociéndolas como procesos
de fijacion de carbono inorgénico (CO) y de produccion primaria de materia organica que permiten el
mantenimiento de la vida en la Tierra.

D.4. Aplicaciones
industriales del
proceso de
fermentacion.
Valoracion de las
fermentaciones en
NUMErosos Procesos
industriales,
reconociendo sus
aplicaciones en
Andalucia y su
relacién con la
mejora de la
sostenibilidad.

Integrar este saber basico de forma transversal mediante referencias contextualizadas en los contenidos
relacionados con la fermentacién y sus aplicaciones biolégicas, incorporando ejemplos de aplicaciones de la
fermentacion en el entorno cercano, y teniendo en cuenta que parte de sus aplicaciones industriales se
abordan de forma més especifica en el bloque de Biotecnologia, sin requerir un desarrollo especifico
independiente.
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Bloque E. Ingenieria genética y biotecnologia

Saberes basicos de la Orden de 30 de mayo de 2023

Concrecion de los resultados de aprendizaje

E.1.1. Reconocimiento e identificacion de
técnicas y herramientas de ingenieria
genética: PCR, enzimas de restriccion,
clonacion molecular, CRISPR-Cas, etc.

E.1. Técnicas de
ingenieria genética y
sus aplicaciones.

1

Conocer el concepto basico de biotecnologia como el conjunto de técnicas, métodos y procesos que utilizan
organismos vivos o sus derivados para obtener productos de interés para el ser humano o la mejora de
procesos.

Conocer el concepto de ingenieria genética como el conjunto de técnicas que permiten modificar de forma
directa el material genético de los organismos.

Diferenciar los conceptos de organismos modificados genéticamente (OMG) y de organismos transgénicos,
reconociendo que los organismos transgénicos constituyen un tipo particular de OMG.

Conocer el concepto y la utilidad del ADN recombinante, asi como el papel de las enzimas de restriccién y
de los vectores de clonacidn, identificando como principales vectores los plasmidos y los bacteriéfagos, y
reconociendo sus aplicaciones basicas en ingenieria genética.

Reconocer la utilidad de la transcriptasa inversa como herramienta de ingenieria genética que permite
obtener ADN complementario (ADNc) a partir de ARN mensajero y que posibilita la expresion de genes
eucariotas en organismos procariotas.

Comprender la técnica de PCR, identificando sus principales reactivos (ADN molde, cebadores o primers,
desoxirribonucleétidos y Taq polimerasa), sus etapas (desnaturalizacion del ADN, union de los cebadores o
hibridacion, y extension) y sus principales aplicaciones, reconociendo sus caracteristicas de especificidad y
sensibilidad.

Describir la técnica CRISPR-Cas como herramienta de edicién genética, indicando su utilidad y principales
aplicaciones, y reconociéndola en esquemas y representaciones, sin detallar su funcionamiento.

Conocer la existencia de las técnicas de secuenciacion del ADN y comprender que la informacion sobre la
secuencia de nucledtidos resulta fundamental para el disefio y aplicacion de otras técnicas de ingenieria
genética y andlisis molecular, como la PCR (disefio de cebadores), el ADN recombinante y la clonacion
molecular (identificacion e insercion de genes), o la edicidn genética mediante CRISPR-Cas (disefio de ARN
guia), asi como para la identificacion y comparacion de muestras biologicas, reconociendo sus aplicaciones
en biotecnologia y biomedicina, sin necesidad de comprender su fundamento técnico.

Resolver problemas sencillos de ingenieria genética aplicando conceptos relacionados con enzimas de
restriccion, PCR, vectores de clonacion y organismos modificados genéticamente (OMG), prediciendo
resultados o proponiendo estrategias experimentales basicas.
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Bloque E. Ingenieria genética y biotecnologia

Saberes basicos de la Orden de 30 de mayo de 2023

Concrecion de los resultados de aprendizaje

1

Reconocer e interpretar informacion basica relacionada con técnicas de ingenieria genética y anélisis
molecular presentada en forma de esquemas, diagramas, imagenes o resultados sencillos.

Interpretar resultados sencillos de técnicas como la PCR y la electroforesis, identificando los elementos

E.1.2. Reproduccion de modelos de 2 | bésicos implicados (ADN molde, cebadores y fragmentos amplificados) y comparando el tamafio relativo de
técnicas de ingenieria genética. fragmentos a partir de su migracién en gel.
Reconocer e interpretar esquemas sencillos de técnicas de ingenieria genética como la obtencion de ADN

3 | recombinante, la secuenciacion del ADN y la edicion génica mediante CRISPR-Cas, identificando sus
componentes basicos y sus aplicaciones.

E.1.3. Valoracién de la importancia de Describir el concepto de terapia génica como estrategia biotecnoldgica basada en la introduccién,
estas técnicas para el avance en 1 | modificacion o reemplazo del material genético para el tratamiento de enfermedades, valorando su
biomedicina. importancia en biomedicina mediante ejemplos representativos.
Reconocer y clasificar aplicaciones de la biotecnologia en medicina, industria farmacéutica, agricultura y
medio ambiente, identificando ejemplos representativos de cada ambito, como el uso de microorganismos

1 modificados para la sintesis de farmacos, produccion de insulina humana, vacunas, etc., el empleo de
animales modificados genéticamente como modelos experimentales de enfermedades humanas, el
desarrollo de plantas transgénicas resistentes a plagas, herbicidas o enfermedades, y organismos capaces

E.2.1. Reconocimiento y comprobacion de de degradar hidrocarburos, insecticidas u otros contaminantes.
la |rnpo.rtanC|a de la blotecpolog|a. . Describir los fundamentos generales de procesos biotecnoldgicos implicados en la produccién de alimentos,
aphgamones en salud, aQF;CU”WS’ medio , | reconociendo el papel de los microorganismos y de las fermentaciones en la transformacion de sustratos y
am |entel, nuevos mateniales, indusiria en la obtencion de productos de interés, e identificando ejemplos como la fermentacion alcoholica en la

E 2. Importancia de alimentaria, etc. elaboracién de pan, cerveza y vino, y la fermentacion lactica en la produccion de yogur y queso.

Ia. b.iotegnologia. anocer el Iconcepto de biqrremediacic')p y valgrar el emp_leo de Iorganismos, especialment_e,

5 | Mmicroorganismos, en la mejora del medio ambiente, mediante ejemplos como la degradacion de
hidrocarburos en mareas negras, la depuracion bioldgica de aguas residuales, el compostaje de materia
organica o la biolixiviacion para la extraccion de metales.

y Reconocer el papel de los microorganismos como herramientas biotecnoldgicas en la produccion industrial
E.2.2. Valoracion del papel destacado de 1 | de sustancias de interés, mediante ejemplos como la obtencion de antibiéticos, hormonas recombinantes,
los microorganismos en aplicaciones aminoacidos, acidos organicos o biocombustibles.
biotecnoldgicas, obtencion de productos
farmacéuticos, en medicina y en mejora Relacionar las caracteristicas metabolicas de los microorganismos con sus aplicaciones biotecnoldgicas,
del medio ambiente. 2 | reconociendo su capacidad para transformar materia y obtener productos Utiles en ambitos industriales,

alimentarios, energéticos y medioambientales.
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Reconocer ejemplos de utilizacion de microorganismos en procesos medioambientales, incluyendo la
3 | depuracion de aguas residuales, el compostaje de materia organica, la fijacion de nitrégeno en agricultura y
la degradacion de contaminantes mediante biorremediacién.

E.2.3. Reconocimiento y valoracion del
desarrollo de la biotecnologia en
Andalucia.

Integrar este saber basico de forma transversal mediante referencias contextualizadas en los contenidos
1 | relacionados con las aplicaciones biotecnoldgicas, incorporando ejemplos de aplicaciones biotecnolégicas
relevantes en el entorno cercano, sin requerir un desarrollo especifico independiente.
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Concrecion de los resultados de aprendizaje

F.1.1. Analisis del concepto de inmunidad.

1

Conocer los conceptos de inmunidad y sistema inmunitario, reconociendo su funcién en la defensa del
organismo frente a agentes extrafios, patégenos, células infectadas y células tumorales.

Comprender que los antigenos pueden ser moléculas de naturaleza muy diversa, mientras que los
anticuerpos son glucoproteinas con estructura general similar que reconocen y se unen especificamente a
los antigenos.

Reconocer la funcidn general de los principales érganos y células del sistema inmunitario, identificando
6rganos como la médula 6sea, el bazo, el timo y los ganglios linfaticos, y células como los macréfagos, los
neutrdfilos, los linfocitos B y T, las células cebadas (mastocitos o basofilos).

Reconocer la funcidn general de las principales moléculas implicadas en la respuesta inmunitaria como los
anticuerpos, los interferones, las citocinas y el sistema del complemento.

F.1. La inmunidad. F.1.2. Identificacion de las barreras

externas y su importancia al dificultar la
entrada de patogenos.

Reconocer las principales barreras externas del organismo frente a los patdgenos: barreras mecanicas (piel
y mucosas), quimicas (secreciones acidas, enzimas y moco) y biolégicas (microbiota), identificandolas como
la primera linea de defensa del organismo.

F.1.3. Diferenciacion entre inmunidad
innata y especifica.

Diferenciar la inmunidad innata de la adaptativa, reconociendo que la inmunidad innata proporciona una
respuesta rapida e inespecifica basada en mecanismos como la inflamacién, la fagocitosis, el sistema del
complemento o la accién de células NK, mientras que la inmunidad adaptativa desarrolla respuestas
especificas mediadas por linfocitos y anticuerpos y genera memoria inmunitaria.

Comprender el proceso inflamatorio como una respuesta inespecifica de la inmunidad innata frente a
infecciones o lesiones, relacionando mecanismos como la vasodilatacion, el aumento de la permeabilidad
vascular y la diapédesis con sus manifestaciones caracteristicas (edema, dolor, calor, rubor y pus), sin
necesidad de describir detalladamente los procesos moleculares implicados.

F.2.1. Comparacion entre los mecanismos
F.2. Inmunidad de accion de inmunidad humoral y celular
especifica. y la identificacion de las células
responsables.

Comparar la inmunidad humoral y la inmunidad celular, identificando el papel de los linfocitos B y su
diferenciacidn en células plasmaticas productoras de anticuerpos en la respuesta humoral, y de los linfocitos
T en la respuesta celular dirigida contra células infectadas 0 anémalas.

Reconocer la funcidn general de las principales células implicadas en la respuesta inmunitaria especifica,
identificando los macréfagos como células presentadoras de antigenos, los linfocitos B y su diferenciacion en
células plasmaticas y de memoria, y los linfocitos T cooperadores y citotéxicos.
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Reconocer la funcién de las principales moléculas implicadas en la respuesta inmunitaria especifica,
identificando el papel del Complejo Mayor de Histocompatibilidad (CMH/MHC) en la presentacion de
antigenos, de los anticuerpos en el reconocimiento y neutralizacién de antigenos, y de las citocinas en la
comunicacion y coordinacién entre células inmunitarias.

Diferenciar la respuesta inmunitaria primaria de la secundaria, relacionando esta Ultima con la existencia de
memoria inmunolégica y con una respuesta mas rapida e intensa frente a exposiciones posteriores al mismo
antigeno.

Comprender la variacion en los niveles y tipos de anticuerpos a lo largo del tiempo durante la respuesta
inmunitaria, identificando el predominio de IgM en la respuesta primaria y de IgG en la respuesta secundaria.

Interpretar graficas sencillas relacionadas con la respuesta inmunitaria primaria y secundaria y con la
memoria inmunoldgica, identificando una produccion mas rapida e intensa de anticuerpos tras exposiciones
posteriores al mismo antigeno, como ocurre tras una dosis de recuerdo de una vacuna o tras una infeccion
previa.

F.2.2. Analisis de la estructura de los
anticuerpos e identificacién de los tipos de
mecanismos de reaccién antigeno-
anticuerpo.

Identificar la estructura general de los anticuerpos (region variable, regién constante, cadenas pesadas y
ligeras y puentes disulfuro) y conocer su funcion general.

Reconocer los principales tipos de inmunoglobulinas (IgG, IgM, IgA, IgE e IgD), sus funciones generales y su
localizacién, identificando el papel de la IgM en la respuesta primaria, de la IgG en la respuesta secundaria y
su capacidad de atravesar la placenta, la presencia mayoritaria de la IgA en secreciones, el papel de la IgE
en procesos alérgicos, la localizacion de la IgD en la membrana de los linfocitos B y algunas caracteristicas
estructurales basicas, como la forma pentamérica de la IgM y dimérica de la IgA.

Comprender la especificidad de la reaccion antigeno-anticuerpo, reconociendo la unién especifica entre
determinadas regiones del antigeno (epitopo) y del anticuerpo (paratopo).

Reconocer los principales mecanismos de accién de los anticuerpos (neutralizacion, aglutinacion,
precipitacion y opsonizacién), relacionandolos con la inactivacion, agrupacién o eliminacion de antigenos y
microorganismos, y con procesos como la fagocitosis por macréfagos o neutréfilos.
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F.3.1. Comparacion de los mecanismos de
accién de inmunidad artificial y natural,
pasiva y activa.

Reconocer y diferenciar los distintos tipos de inmunidad (activa natural, activa artificial, pasiva natural y
pasiva artificial), relacionandolos con sus mecanismos de adquisicién y con la generacion o no de memoria
inmunoldgica.

F.3. Inmunidad
natural y artificial o
adquirida.

F.3.2. Comprension de los conceptos de
vacunas y Sueros.

Reconocer el concepto de vacuna como preparacion bioldgica destinada a prevenir enfermedades
infecciosas, comprendiendo su mecanismo de accion e identificando sus principales tipos (microorganismos
atenuados o inactivados, vacunas recombinantes y de ARNm).

Reconocer el concepto de sueroterapia como tratamiento basado en la administracién de anticuerpos ya
formados, comprendiendo su mecanismo de accidn y su carécter terapéutico inmediato y de duracion
limitada.

Comparar vacunas y sueros, diferenciando que las vacunas inducen inmunidad activa y memoria
inmunoldgica mediante la activacidn del sistema inmunitario, mientras que los sueros proporcionan
inmunidad pasiva sin generar memoria.

F.4. Enfermedades y
patologias del
sistema inmunitario.

F.4.1. Andlisis de las fases de las
enfermedades infecciosas.

Diferenciar los conceptos de infeccion y enfermedad, comprendiendo que un organismo puede estar
infectado por un patdégeno sin presentar sintomas clinicos.

Comprender las fases de evolucion de una enfermedad infecciosa (incubacion, fase sintomatica y
convalecencia), relacionandolas con la evolucién de la respuesta inmunitaria y reconociendo la posibilidad de
transmision del patégeno incluso en ausencia de sintomas.

Diferenciar los principales tratamientos frente a enfermedades infecciosas en funcién del agente patdgeno,
identificando el uso de antibidticos frente a bacterias, antivirales frente a virus, antifingicos frente a hongos y
antiparasitarios frente a protozoos y helmintos.

Valorar la importancia del uso responsable de los tratamientos frente a enfermedades infecciosas para evitar
la aparicion y propagacion de resistencias microbianas.

Reconocer la existencia de agentes infecciosos acelulares, como los priones, asociados a enfermedades
neurodegenerativas y caracterizados por la dificultad de su tratamiento y prevencion.
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Diferenciar los conceptos de hipersensibilidad, autoinmunidad e inmunodeficiencia, reconociendo que la
hipersensibilidad implica respuestas inmunitarias exageradas frente a antigenos (como en las alergias), que
la autoinmunidad supone respuestas frente a componentes propios (como la diabetes tipo |, el lupus o la
esclerosis multiple) y que las inmunodeficiencias consisten en alteraciones que disminuyen la eficacia del
sistema inmunitario, ya sean congénitas o adquiridas (como la inmunodeficiencia combinada grave y el sida,

F.4.2. Identificacion de las causas de las respectivamente).
prlnmp_?leg .patlologla.s dei! Sf'Ste dma: Comprender el mecanismo general de las reacciones alérgicas, relacionando la participacion de la IgE y los
Inmunitario. relevancia ciinica de 1as 2 | mastocitos con la liberacion de histamina, y esta con manifestaciones como inflamacién, vasodilatacién o
mismas. aumento de secreciones.
Reconocer el concepto de trasplante, diferenciar sus principales tipos segun la relacion entre donante y
3 receptor (autotrasplante, isotrasplante, alotrasplante y xenotrasplante) y relacionar el rechazo inmunoldgico
con el reconocimiento de las moléculas del Complejo Mayor de Histocompatibilidad (CMH/MHC) como
extrafas.
F.4.3. Reflexién de la importancia de la
investigacidn en inmunologia para la Integrar este saber basico de forma transversal mediante referencias contextualizadas en los contenidos
mejora de la salud de las personas y la 1 | relacionados con la inmunologia y sus aplicaciones biomédicas, sin requerir un desarrollo especifico
situacion de esta investigacion en independiente.

Andalucia.
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