Prueba de acceso a la Universidad (PAU)
CURSO 2024-25

BIOLOGIA (Examen resuelto y criterios de correccion)

» Responda en el pliego en blanco a cuatro de las cinco preguntas que se proponen. De cada una de las seleccionadas conteste una tnica opcién, A o B. Todas las preguntas se calificaran con un maximo de 2,5 puntos.

» Agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos o que no coincidan con las indicadas conllevaran la anulacién de la(s) ultima(s) pregunta(s) seleccionada(s) y/o respondida(s).

Pregunta 1.

El esquema adjunto representa una proteina asociada a una molécula de ADN. El recuadro 1 es a una

ampliacién de una zona de la proteina y el recuadro 2 es una ampliacion de la molécula de ADN.

Opcion A
1. Indica cual es la unidad fundamental de las proteinas, qué enlace establecen explicando los grupos

quimicos implicados e identifica los atomos sefialados con las letras A,B,C y D (Calificacion 1 punto)
En este apartado se debe sefalar:

1. Launidad fundamental de las proteinas son los aminoacidos
a. Por responder correctamente el nombre se asignara 0.25 puntos.
b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos
2. El enlace que establecen los aminoacidos se llama peptidico y tiene lugar entre el grupo carboxilo
(COOH) de un aminoacido y el grupo amino (NH) de otro aminoacido, de manera que desprende
una molécula de agua y se forma un enlace covalente entre el carbono y el nitrégeno.

a. Por responder correctamente se asignara 0.25 puntos.

b. Sera imprescindible para esta calificacion indicar el nombre del enlace y mencionar el grupo
carboxilo (COOH) y el grupo amino (NH-). Si se incluyen estos términos, se valorara con 0.25
puntos.

c. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

3. A: Carbono; B: Oxigeno; C: nitrégeno; y D: Hidrogeno
a. Por responder correctamente los cuatro, se asignara 0.5 puntos.
b. Si se responde correctamente tres, se asignara 0.25 puntos

c. Menos de tres correctos sera valorada con 0 puntos

2. Indica los dos tipos principales de conformaciones de la estructura secundaria de una proteina,
sefalando los tipos de enlace que mantienen estable dicha estructura y los grupos quimicos entre los que
se establecen estos enlaces. (Calificacién 1 punto)
En este apartado se debe senalar:
1. Los dos tipos principales de conformaciones de la estructura secundaria de una proteina son la hélice
alfa y la lamina beta
a. Por los dos nombres correctos, se asignara 0.5 puntos.
b. Si se indica solo uno, se valorara con 0.25 puntos
c. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos
2. En ambos casos, el tipo de enlace que estabiliza la estructura son los puentes de hidréogeno.
a. Por esta parte correcta, se asignara 0.25 puntos
b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos
3. Los puentes de hidrogeno se establecen entre los grupos amino y carboxilo de distintos aminoacidos
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos

b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

3 Senala a qué nivel estructural de la proteina que se representa afectaria un cambio que produjera la

separacion de las dos cadenas peptidicas y explica qué efecto tendria. (Calificacion 0.5 puntos)



En este apartado se debe sefialar:

1. La separacién de las dos cadenas peptidicas de la proteina afectaria a la estructura cuaternaria
a. Por responder correctamente el nombre se asignara 0.25 puntos.
b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos
2. El efecto seria una pérdida de funcionalidad, ya que la funcion de las proteinas depende siempre de
su estructura tridimensional, de modo que cualquier cambio estructural afecta a la funcién de una
proteina.
a. Por responder correctamente se asignara 0.25 puntos.
b. Sera imprescindible establecer la relacion entre pérdida de estructura tridimensional o forma
y la pérdida de funcionalidad. Si se establece esa relacion, se valorara con 0.25 puntos

c. Otra respuesta que no establezca esa relacion sera valorada con 0 puntos

Opcién B

1. Indica cual es la unidad fundamental del ADN, cuantas de estas unidades se representan en el esquema

y a qué corresponden las letras A, B y las parejas C-C’y D-D". (Calificacion 1 punto)
En este apartado se debe senalar:

1. La unidad fundamental del ADN es el nucleétido
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos

b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

2. En el esquema se representan 10 nucleétidos
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

3. A: grupo fosfato; B: desoxirribosa
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
b. No se considerara correcto ribosa o aztcar
c. Oftra respuesta sera valorada con 0 puntos

4. EC-C’: adenina-timina y D-D": citosina-guanina
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
b. Sera imprescindible reconocer las parejas concretas, ya que se representa el numero de

puentes de hidrogeno

c. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos
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2. Sefala los nombres de los enlaces senalados con los numeros 1, 2 y 3 y explica que le pasa al ADN

cuando se rompen los enlaces sefialados con el numero 3. (Calificacion 1 punto)
En este apartado se debe sefalar:

1. 1: Enlace fosfodiéster o enlace nucleotidico; 2: Enlace N-glucosidico; 3: Enlace por puentes de
hidrégeno.
a. Por responder correctamente los tres, se asignara 0.75 puntos
b. Por responder correctamente los dos, se asignara 0.50 puntos
c. Por responder correctamente uno, se asignara 0.25 puntos
d. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos
2. Sise rompen los enlaces por puentes de hidrégeno entre las bases nitrogenadas (3) las dos hebras
del ADN se separan, la molécula se desnaturaliza.
a. Por responder correctamente se asignara 0.25 puntos.

b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos.

3. Indica qué representa el componente sefialado con el nimero 4 y explica por qué es importante esta
zona de la macromolécula. (Calificacién 0.5 puntos)

En este apartado se debe senalar que:

1. Corresponde a un grupo hidroxilo libre del carbono 3 de la desoxirribosa, el extremo 3'de la cadena.
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
b. Se considerara correcto tanto grupo hidroxilo libre de la desoxirribosa como extremo 3’de la
cadena
c. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos
2. Es importante porque es el punto por el que crece la cadena, pudiendo reaccionar con el fosfato del
carbono 5 de otro nucleétido para formar largas cadenas de nucleétidos.
a. Por responder correctamente se asignara 0.25 puntos.
b. Sera suficiente sefialar que es la zona de crecimiento de la cadena

c. Sise Otra respuesta sera valorada con 0 puntos.



Pregunta 2. El esquema adjunto muestra los nucleos de dos células A y B que correspondes a dos tipos

celulares distintos del mismo organismo y el esquema de un proceso de biosintesis que tiene lugar dentro

del nucleo.

Opcién A

1. Explica cual es la diferencia mas evidente entre los nlcleos que se muestran y codmo afecta esa

diferencia al proceso que se muestra en el esquema. (Calificaciéon 1 punto)
En este apartado se debe sefalar:

1. La célula A tiene la cromatina condensada en forma de heterocromatina, de modo que tiene su ADN
muy compactado. Por el contrario, la célula B presenta su cromatina menos compactada, en forma
de eucromatina, de modo que su ADN no esta condensado

a. Por responder correctamente este apartado, se asignara 0.5 puntos.

b. Si solo se responde la diferencia de compactacion del ADN, sin mencionar los términos
heterocromatina y eucromatina, se valorara con 0.25 puntos

c. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

2. El proceso que se muestra es la transcripcion o expresion génica. Para que se pueda producir es
imprescindible que el ADN no esté condensado, de modo que en la célula A con el ADN compactado
tiene muchos genes que no se expresan mientras que la célula B con el ADN no condensado tendra
muchos mas genes que se expresan

a. Por responder correctamente este apartado, se asignara 0.5 puntos.
b. Cualquier explicacién que incluya la relacién inversa entre compactacion del ADN y expresion

génica se valorara con 0.5 puntos

Prueba de acceso a la Universidad (PAU)
CURSO 2024-25

c. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

2. Explica qué es un intrén y un exén e indica si las células A y B (del mismo organismo) tendran el mismo

o diferente numero de intrones/exones. Justifica tu respuesta. (Calificacion 1 punto)
En este apartado se debe sefalar:

1. Unintrén es una secuencia de bases que se transcriben pero no se traducen en proteinas y un exén
€s una secuencia de bases que se transcriben y se traducen en proteinas.
a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos.
b. Si solo se define bien una de las dos, se asignara 0.25 puntos
c. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos
2. Al ser dos células del mismo organismo tendran el mismo numero de intrones y exones. Un exon es
una secuencia con potencialidad de traducirse, pero que no necesariamente esta traduciendo en un
determinado momento en una célula
a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos.
b. Sise indica que tienen el mismo numero y se acomparia de una minima justificacion correcta,
se asignara 0.5 puntos

c. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

3. Si sabemos que una de las dos células se encuentra en fase S de interfase, esto es, duplicando su ADN,
explica si podemos deducir cual de las dos células seria, A o B. Justifica tu respuesta. (Calificacion 0.5

puntos)

En este apartado se debe sefnalar que seria la célula B porque para duplicar el ADN es necesario que la
molécula se encuentre en estado no condensado
a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos.

d. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

Opcién B

1. Indica cémo se denomina el proceso que representa el esquema, el nombre de la molécula en color
rojo, y explica si la regiéon promotora (o promotor) se localiza en la cadena o hebra codificante. Justifica tu

respuesta. (Calificacion 1 punto)
En este apartado se debe sefalar:

1. El proceso se llama transcripcion

a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos



b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

2. La molécula que se sintetiza ARN o acido ribonucleico
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos
3. El promotor no se localiza en cadena o hebra codificante porque ésta no se transcribe. Se localiza
en la cadena molde, que es la que si se transcribe
a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos
b. Seré imprescindible sefialar que hebra codificante no se transcribe

c. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

2. Las letras A-B-C-D sefialan los extremos de las moléculas, indica a qué corresponde cada una de estas

letras. (Calificacion 1 punto)

En este apartado se debe sefnalar: A: extremo 3" del ADN; B: extremo 5" del ADN; C: extremo 3" del ARN;
D: extremo 5" del ARN

Por responder correctamente los cuatro, se asignara 1 punto

Por responder correctamente tres, se asignara 0.75 puntos

Por responder correctamente dos, se asignara 0.5 puntos

Por responder correctamente uno, se asignara 0.25 puntos

®© Qo o

Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

3. Explica si es posible que a partir de Unico gen se puedan producir dos proteinas con funciones diferentes

en una célula eucariota (Calificacién 0.5 puntos)

En este apartado se sefalar que si, que a partir de un transcrito primario o ARN inmaduro o pre-ARN se
puede producir splicing alternativo que pueden generar varios ARNm secundarios o maduros ligeramente
diferentes que pueden dar lugar a distintas proteinas que pueden tener funciones diferentes. El splicing
supone la eliminacién de determinados fragmentos (intrones) y la unién del resto de los fragmentos (exones)
para dar un transcrito secundario o0 ARN maduro y en este proceso de corte y empalme puede presentar
variaciones de modo que se genere varios ARNm ligeramente diferentes que pueden dar lugar a distintas
proteinas que pueden tener funciones diferentes.

a. Por responder correctamente se asignara 0.5 puntos.

b. Simenciona el término splicing alternativo, se valorara con 0.5 puntos

c. Sino se menciona el término splicing alternativo, pero se explica la existencia de procesos

madurativos del ARNm que generan variabilidad, se valorara igualmente con 0.5 puntos

d. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos
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Pregunta 3. El esquema representa la membrana plasmatica de una célula eucariota animal

RN
SLLLLL

Opcién A

1. Indica cuatro tipos de moléculas que formen parte de la membrana plasmatica y que se representen en

el esquema. Indica cual de ellos participa en el reconocimiento celular (Calificacién 1 punto)
En este apartado se debe sefAalar:

1. Fosfolipidos, proteinas integrales de membrana, oligosacaridos unidos a fosfolipidos o glucolipidos
y colesterol.
a. Por responder correctamente los cuatro, se asignara 0.75 puntos
b. Por responder correctamente tres, se asignara 0.5 puntos
c. Por responder correctamente dos, se asignara 0.25 puntos
d. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos
2. Los oligosacaridos unidos a fosfolipidos o glucolipidos
a. Siresponde correctamente, se asignara 0.25 puntos

b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

2. Indica cdmo se llama el movimiento de un componente de membrana de una hemimembrana a otra,
sefala cual es el compuesto que con mayor facilidad puede hacer este tipo de movimiento, explica por qué

y sefiala qué funcion desempena este compuesto en la membrana. (Calificacion 1 punto)

En este apartado se debe senalar:



1. Se denomina difusion transversal o movimiento de “flip-flop”
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos
2. El compuesto que con mayor facilidad puede hacer este tipo de movimiento es el colesterol
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
b. Oftra respuesta sera valorada con 0 puntos
3. Elcolesterol puede realizar este movimiento de difusion transversal porque su parte polar es pequefia
y no tiene carga eléctrica, por lo que puede atravesar la region hidrofobica de la bicapa lipidica
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos
4. A temperatura normal, el colesterol interacciona con las cadenas hidrocarbonadas de los fosfolipidos
y esto hace que la membrana sea menos fluida y mas estable. A bajas temperaturas, tiene el efecto
contrario, evita que las cadenas hidrocarbonadas interaccionen y pasen a un estado de gel sdlido,
mucho menos fluido.
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
b. Si se responde solo la funcién a temperatura normal, se asignara igualmente 0.25 puntos

c. Oftra respuesta sera valorada con 0 puntos

3. Indica si, en la membrana que se representa en el esquema que se representa, la hemimembrana externa
y la hemimembrana interna tendrian el mismo o diferente grado de fluidez. Justifica tu respuesta.

(Calificacion 0.5 puntos)

En este apartado se debe sefialar que la hemimembrana interna sera mas fluida que la hemimembrana
externa porque se representa con un nivel mucho mas alto de fosfolipidos insaturados con dobles enlaces
que suponen un codo o zona de torsion de la molécula que hace que las cadenas se compacten menos y
las interacciones hidrofébicas sean mas débiles.
a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos
b. Siseindica que la hemimembrana interna es mas fluida que la hemimembrana externa porque
tiene mas fosfolipidos insaturados sin ninguna explicacion adicional, se asignara 0.25 puntos

c. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

Opcion B

1. Indica el nombre del mecanismo de transporte que se representa en la figura y sefiala en qué direccion
tendra lugar el transporte de H-O si la presion osmética es mas alta en el lado extracelular que en el lado

intracelular de la membrana. (Calificacién 1 punto)

En este apartado se debe senalar:
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1. El mecanismo de transporte es difusién facilitada o transporte a través de proteina de canal o por
pOro acuoso O por acuaporinas.
a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos
b. Si se indica difusiéon simple, no se considerara totalmente correcto ya que en el esquema se
representa el agua pasando por la proteina de canal y no a través de la bicapa lipidica. En
ese caso, la respuesta se valorara con 0.25 puntos
c. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos
2. El agua saldra de la célula. Ira a favor de gradiente osmatico, de donde la presién osmaética es baja
(baja concentracion de solutos) a donde la presidon osmotica es alta (alta concentracion de solutos).
a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos

b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

2. Indica como se llama el mecanismo que permite transportar de forma especifica hacia el interior de la
célula macromoléculas de elevada masa molecular. Explica brevemente cémo tiene lugar este tipo de

transporte. (Calificacioén 1 punto)
En este apartado se debe senalar:

1. Se llama endocitosis mediada por receptor
a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos
b. Si se responde tnicamente endocitosis, se asignara 0.25 puntos
c. Oftra respuesta sera valorada con 0 puntos
2. Las macromoléculas se unen a un receptor especifico en la cara extracelular de la membrana
plasmatica. Se produce entonces la invaginacion de la membrana plasmatica que se acaba
estrangulando y formando una vesicula que entra en la célula y contiene en su interior la
macromolécula. La vesicula se fusiona con un endosoma (o lisosoma) de modo que la
macromolécula se degrada a sus constituyentes esenciales y éstos salen al citoplasma.
a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos
b. Para obtener la maxima calificaciébn habra que mencionar 3 elementos: la membrana
plasmatica, la formacioén de la vesicula con la macromolécula en el interior y la relacién con
el lisosoma. Si falta uno, se asignara 0.25 puntos

c. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

3. Explica qué es el potencial de membrana y sefiala qué elemento de la membrana es esencial para

generar este potencial y como lo hace. (Calificacién 0.5 puntos)

En este apartado se debe sefalar:



1. El potencial de membrana es la diferencia de potencial eléctrico a ambos lados de una membrana
plasmatica debido a la diferente concentracién de iones.
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos
2. El elemento esencial para generar el potencial de membrana es la bomba de sodio-potasio o ATP-
asa sodio-potasio dependiente que saca 3 moléculas de Na* e introduce 2 moléculas de K* en cada
ciclo, de modo que el balance global es -1 carga positiva, de modo que el interior de la célula va a
tener carga eléctrica negativa en relacién al exterior.
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos

b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

Pregunta 4.

Fotosintesis y respiracion son procesos inversos y complementarios. Mediante la fotosintesis algunas
células son capaces de sintetizar carbohidratos utilizando la energia solar y mediante la respiracion casi
todas las células son capaces de obtener energia a partir de los productos de la fotosintesis.

Opcioén A

1. Indica qué elementos derivan directamente de fotolisis de una molécula de agua durante la fotosintesis

y para qué se utiliza cada uno de esos elementos. (Calificacion 1 punto)
En este apartado se debe sefalar:

1. Una molécula de agua se rompe en dos protones, dos electrones y media molécula de oxigeno
gaseoso H,O —2H* + 2e" + 12 O3
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
b. No sera necesario sefialar el nimero de cada uno de los elementos
c. Oftra respuesta sera valorada con 0 puntos
2. Los protones contribuyen a la formacion del electroquimico para la fotofosforilacion
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos
3. Los electrones son cedidos a los fotosistemas y constituyen el primer donador de electrones del
sistema que genera poder reductor en forma de NADPH
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
b. Sera suficiente con senalar que los electrones aportan poder reductor
c. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

4. El oxigeno no tiene ningun uso y es liberado a la atmésfera
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a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos

b. Oftra respuesta sera valorada con 0 puntos

2. Explica cdmo y dénde se genera en una célula vegetal eucariota el gradiente electro-quimico que
permite transformar la energia luminosa en energia quimica y como tiene lugar la sintesis de ATP.

(Calificacion 1 punto).
En este apartado se debe sefalar:

1. EIl gradiente se genera cuando la luz incide sobre el fotosistema Il, su pigmento diana se excita y
cede un electrén a una cadena de transportadores localizada en la membrana de los tilacoides. El
paso de los electrones a través de la cadena de transporte libera energia que es utilizada para
bombear protones en contra de gradiente desde estroma del cloroplasto al interior del tilacoide.

a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos

b. Sera imprescindible mencionar la transferencia de electrones, el bombeo de protones en
contra de gradiente y la ubicacion en la membrana del tilacoide para obtener 0.5 puntos

c. Sidescribe transferencia de electrones y el bombeo de protones en contra de gradiente pero
no se ubica en el tilacoide, se asignara 0.25 puntos

d. Si no se menciona la transferencia de electrones asociada y/o el bombeo (transporte) de
protones, la respuesta sera valorada con 0 puntos

2. La sintesis de ATP tiene lugar gracias al paso a favor de gradiente de los H* a través de la ATP
sintasa desde el interior del tilacoide a estroma del cloroplasto

a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos

b. Si se menciona el paso a favor de gradiente de los H" a través de la ATP sintasa pero no se
sefiala que ocurre desde el interior del tilacoide a estroma del cloroplasto, se asignara 0.25
puntos

c. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

3. Indica el nombre y la localizacion celular del enzima que cataliza el primer paso de la fijacion del CO en

células vegetales eucariotas. (Calificacion 0.5 puntos)
En este apartado se debe sefalar:

El enzima se llama ribulosa-1,5-bisfosfato carboxilasa/oxigenasa (rubisco o RuBisCO) y se localiza
en el estroma del cloroplasto.
a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos
b. Sise indica bien el nombre del enzima (rubisco se considerara correcto) pero no su ubicacion
en el estroma del cloroplasto, se valorara con 0.25 puntos.

c. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos



Opcién B

1. Escribe la ecuacion global de la glucolisis e Indica el compartimento celular donde tiene lugar este

proceso. (Calificacién 1 punto)
En este apartado se debe sefalar:

1. 1 Glucosa + 2 ADP + 2P; + 2NAD" — 2 piruvato (acido piravico) + 2 ATP + 2NADH + 2H* + 2H,0
a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos
b. Seraimprescindible que figuren las moléculas de Glucosa, Piruvato, ADP, ATP, NAD*, NADH
y H20. Si no se incluyen P;y H, la respuesta podra ser valorada igualmente con 0.5 puntos
c. Sifiguran bien las moléculas pero mal el nimero de ATP o NADH, se asignara 0.25 puntos

d. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

2. Ocurre en el citoplasma o citosol
a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos

b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

2. ;Qué molécula que entra en el ciclo de Krebs? Escribe la reaccion de su formacion con los nombres de

sustratos y productos y el compartimento celular donde ocurre. (Calificacion 1 punto)
En este apartado se debe senalar:

1. La molécula se llama acetil-CoA
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos
2. Piruvato (acido piravico) + NAD* + CoA — acetil-CoA + CO; + NADH + H*
a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos
b. Sera imprescindible que figure las moléculas de Piruvato, CoA y acetil CoA.
c. Siestan todos menos NAD+ / NADH, se asignara 0.25 puntos
d. Siestan todos menos el CO, se asignara 0.25 puntos
e. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos
3. La reaccién ocurre en matriz (o estroma) de la mitocondria
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos

b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos
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3. Explica para qué se reduce el acido piruvico (o piruvato) a acido lactico (o lactato) en una célula del

musculo cuando se queda sin oxigeno por un ejercicio intenso. (Calificacién 0.5 puntos)

En este apartado se debe sefalar que, en ausencia de oxigeno, la Unica forma de obtener energia es la
glucolisis, que requiere NAD* como aceptor de electrones, convirtiéndose en NADH. EI NADH no puede
oxidarse en ausencia de oxigeno, por lo que se acumula y llegaria un momento en que todo el NAD estaria
en forma reducida (NADH) y se bloquearia la glucolisis. La reduccion del piruvato a &cido lactico tiene como
objetivo generar NAD* para que pueda continuar la glucolisis y seguir obteniendo ATP.

a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos

b. Sera aceptada como correcta toda respuesta que asocie la reduccion del piruvato a acido

lactico a la generacion de NAD* que permita mantener la glucolisis.

c. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

Pregunta 5. El mercurio es un contaminante que produce efectos nocivos en la salud, como el debilitamiento
del sistema inmunitario. Para retirar mercurio de suelos contaminados se han introducido en una especie
de arbol (Populus alba) genes de bacterias que codifican una enzima que transforma el mercurio iénico
(muy téxico) en mercurio sin carga (menos téxico). Estos arboles se plantan en suelos contaminados.

Opcién A

1. Indica como se llaman las plantas, como la del texto, en las que se han introducido genes de otras

especies y como se denomina su uso para eliminar contaminantes de los suelos. (Calificacion 1 punto)
En este apartado se debe sefalar:

1. Plantas transgénicas
a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos
b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

2. Biorremediacion
a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos

b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

2. Indica cuantas fases tiene un ciclo de amplificacién en la técnica de reaccion en cadena de la polimerasa

(PCR) y explica lo que ocurre en cada una de ellas. (Calificacion 1 punto)
En este apartado se debe sefalar:

1. Tiene tres fases
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos

b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos



2. Desnaturalizacion del ADN. Se calienta la muestra de ADN a una temperatura elevada (95-98 °C)
para separando las dos hebras complementarias del ADN (desnaturalizacion)
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
b. Sera imprescindible senalar la temperatura elevada
c. Oftra respuesta sera valorada con 0 puntos
3. Hibridacién. Se reduce la temperatura (50-65 °C) para que los cebadores, secuencias cortas de
nucleotidos con una secuencia especifica se unan (hibriden) en puntos especificos de las cadenas
de ADN que se han separado, y se formen zonas de doble cadena donde se inicia la sintesis de ADN
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
b. Sera imprescindible mencionar los cebadores o secuencias cortas de nucleédtidos con una
secuencia especifica
c. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos
4. Sintesis o extension de la cadena. La temperatura se eleva a (72-75 °C) para que se active la ADN
polimerasa (Tag-polimerasa) y sintetice nuevas cadenas complementarias de ADN, agregando
nucleotidos en el extremo 3' del cebador
a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
b. Sera imprescindible mencionar ADN polimerasa o Taqg-polimerasa

c. Oftra respuesta sera valorada con 0 puntos

5. Si se realiza un dibujo esquematico de las fases donde se sefalen las caracteristicas esenciales de

cada fase, la pregunta podra ser calificada con la maxima puntuacion (1 puntos)

3. Un efecto del mercurio en el sistema inmune es la alteracion de las células presentadoras de antigenos.

Explica si afectara o no de igual manera a la inmunidad humoral y a la celular. (Calificacion 0.5 puntos)

En este apartado se debe sefalar que la alteracion de las células presentadoras de antigenos conlleva la no
activacién de los linfocitos T que son los responsables de la inmunidad celular, por lo que afectara
principalmente a este tipo inmunidad
a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos
b. Sien la respuesta se sefialara que la alteracion de las células presentadoras de antigenos
conlleva la no activacioén de los linfocitos T colaboradores y que éstos son necesarios para la
activacion de los linfocitos B, productores de anticuerpos y responsables de la inmunidad
humoral, por lo que ambas se verian afectadas, la respuesta seria igualmente calificada con
la maxima nota, 0.5 puntos
c. Siseindica que afecta a la inmunidad celular pero no se incluye ningun tipo de explicacién o

la explicacién no menciona a los linfocitos T, la respuesta sera valorada con 0 puntos
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d. Oftra respuesta sera valorada con 0 puntos

Opcion B

1. Explica las diferencias entre inmunodeficiencia y autoinmunidad, cual de las dos puede ser tratada con

sueroterapia e indica a cual corresponde la situacion descrita en el texto. (Calificacion 1 punto)
En este apartado se debe sefalar:

1. La inmunodeficiencia es una disminucién o debilitamiento de la respuesta inmune frente a antigenos
que afecta tanto a la respuesta humoral como a la respuesta celular. En consecuencia, disminuye la
capacidad del cuerpo de combatir infecciones y otras enfermedades.

a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

2. La autoinmunidad se caracteriza por el desarrollo respuesta inmune anémala frente a componentes
propios del organismo, que son tomados como si fueran antigenos (autoantigenos oantigenos
propios). Como resultado se produce dafios y lesiones en los propios érganos que generan
enfermedad.

a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

3. La sueroterapia sirve para tratar la inmunodeficiencia porque aporta de forma exdgena o artificial
anticuerpos que refuerzan el debilitado sistema inmunitario.

a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

4. El texto sefala que el mercurio produce un debilitamiento del sistema inmunitario, luego seria un
caso de inmunodeficiencia.

a. Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos

b. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

2. Explica qué es la memoria inmunoldgica, indicando las células implicadas y la aportacién principal de

este mecanismo a la defensa del organismo. (Calificacion 1 punto)
En este apartado se debe sefalar:

1. La memoria inmunolégica es la capacidad del sistema inmune para reconocer rapidamente un
antigeno que ya ha estado en organismo y desarrollar una respuesta especifica, rapida e intensa.
a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos
b. Sera imprescindible senalar el contacto previo del organismo con el antigeno

c. Sino se senala la rapidez de respuesta, se asignara 0.25 puntos



d. Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

2. Las células responsables son los linfocitos de memoria, By T o células de memoria inmunoldgica

a.
b.

C.

Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
Se aceptara linfocitos de memoria y células de memoria inmunolégica. No se aceptara solo
células de memoria

Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

3. La aportacion principal es la rapidez e intensidad de la respuesta. En los procesos infecciosos donde

los agentes (virus o bacterias) se extienden rapidamente es vital que la respuesta sea lo mas rapida

posible para neutralizar la infeccion antes de que se extienda

a.
b.

C.

Por responder correctamente, se asignara 0.25 puntos
Se aceptara como correcta tanto si solo se sefiala la rapidez como si solo se sefiala que la
respuesta es mas intensa

Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

3. Indica como pueden ser los extremos de los fragmentos de ADN generados por la accién de una enzima

de restriccion. (Calificacion 0.5 puntos)

En este apartado se debe sefalar que los extremos pueden ser de dos tipos:

1. Extremos romos cuando el enzima corta las dos hebras por el mismo lugar, generando dos extremos

con doble cadena.

2. Extremos cohesivos, cuando el enzima corta las dos hebras en dos puntos distintos de una

secuencia, dejando los extremos de cada hebra con un segmento de cadena simple que tiene una

secuencia complementaria con la del otro fragmento

Qo T

Por responder correctamente los dos tipos, se asignara 0.5 puntos

Por responder correctamente solo un tipo, se asignara 0.25 puntos

Otra respuesta sera valorada con 0 puntos

Si se realiza un dibujo esquematico correcto, la pregunta podra ser calificada con la maxima

puntuacion, 0.5 puntos
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