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BIOLOGIA (Examen resuelto y criterios de correccion)

» Responda en el pliego en blanco a cuatro de las cinco preguntas que se proponen. De cada una de las seleccionadas conteste una tnica opcién, A o B. Todas las preguntas se calificaran con un maximo de 2,5 puntos.

» Agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos o que no coincidan con las indicadas conllevaran la anulacién de la(s) ultima(s) pregunta(s) seleccionada(s) y/o respondida(s).

Pregunta 1. La tabla adjunta muestra la composicion media de la
leche humana (materna) y de la leche de vaca. La leche tiene un
87% de agua. Los minerales y glucidos estan disueltos en el agua.
La proteina mas abundante, la caseina, es una molécula anfipatica,
con una parte polar y otra apolar, y forma micelas en las que miles
de cadenas peptidicas se organizan de modo que los aminoacidos
con carga eléctrica negativa se disponen en la superficie y los
aminoacidos hidrofébicos quedan en el interior. Esta carga negativa
superficial da lugar a una fuerza de repulsion eléctrica entre
micelas que impide la agregacion. Los lipidos también forman
micelas que se dispersan de manera homogénea y forman una
emulsion.

La leche es isosmética con la sangre, la presién osmética es,
tanto la de vaca como la humana, es de 300 mOsm/kg.

Abreviaturas: g: gramos mg: miligramos (0.001 gramos)

Opcién A

En100g

LECHE HUMANA

LECHE DE VACA

Glucidos totales (g)

81

5,0

Lactosa (g)

7,7

4,6

Proteinas totales (g)

0,9

33

Caseina (g)

Q0,3

2,7

Lactoalbimina (g)

0

0,36

Lactoferrina (g)

0,17

0

Triglicéridos

3,9

3,8

Acido linoleico (g)

0,38

0,06

Colesterol (mg)

16

11

Vitamina A (ug)

64

42

Vitamina D (ug)

0,5

0,03

Minerales totales (g)

0,2

0,7

Potasio (mg)

53

89

Sodio (mg)

16

95

Calcio (mg)

28

125

Fésforo (mg)

15

96

Hierro (mg)

0,07

0,05

Mg: microgramos (0.000001 gramos)

1. Sefiala qué tipo de carbohidrato es la lactosa, indica su composicién y enlace. (Calificacion 1 punto)

En este apartado se debe sefalar:

La lactosa es un disacarido formado por la uniéon de una molécula de galactosa y una molécula de

glucosa unidas mediante un enlace O-glucosidico beta 1,4, entre el carbono 1 de la galactosa y el

carbono 4 de la glucosa

Por responder que es un disacérido, se asignara 0.25 puntos.

Por responder que esta formada por una molécula de galactosa y una molécula de glucosa,

se asignara 0.25 puntos.

c. Por indicar que el enlace es O-glucosidico beta 1,4, se valorara con 0.5 puntos. Si solo se

indica enlace glucosidico, sin especificar que es beta 1,4, se asignara 0.25 puntos.

2. Explica qué es un homopolisacarido y un heteropolisacarido e indica un ejemplo de cada. (Calificacién

1 punto)
En este apartado se debe sefalar:

1. Los homopolisacaridos son polisacaridos formados por la repeticion de un mismo monosacarido.

Ejemplos son el almidén, glucégeno, la celulosa, la quitina, ....

a. Por responder correctamente la definicion se asignara 0.25 puntos.

b. Por responder correctamente el ejemplo se asignara 0.25 puntos.

2. Los heteropolisacaridos son polisacaridos formados por dos o mas tipos de monosacaridos distintos.
Ejemplos son la pectina de la pared celular vegetal, las hemicelulosas de la pared celular vegetal, los
mucopolisacaridos o glucosaminglucanos de la matriz extracelular

a. Por responder correctamente la definicion se asignara 0.25 puntos.

b. Por responder correctamente el ejemplo se asignara 0.25 puntos.

3. Explica como puede ser que la presion osmotica sea la misma en la leche de vaca y en la humana,

300 mOsm/kg, si el contenido de minerales es mucho mayor en la de vaca. (Calificacién 0.5 puntos)
En este apartado se debe sefalar:

La mayor concentracion de sales minerales de la leche de la vaca se compensa con la mayor
concentracién de lactosa en la leche humana, que es una sustancia soluble y con carga eléctrica, por
lo que es osmoticamente activa. La diferencia proteica no afecta mayormente a la presién osmaética

porque forman micelas, de modo que el efecto osmdético mucho mas bajo

Por responder correctamente el nombre se asignhara 0.5 puntos.
Sera suficiente sefialar la mayor concentracion de lactosa para obtener los 0.5 puntos
c. Se podra valorar con 0,25 puntos una respuesta que sea incompleta pero que contenga

alguna informacion correcta.
Opcion B
1. Realiza un esquema de la formacion de un triglicérido indicando a partir de qué constituyentes se

forma y como se llama y como se establece el enlace quimico entre ellos. (Calificacion 1 punto)
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En este apartado se debe sefialar:

Los triglicéridos se forman a partir del glicerol (cadena hidrocarbonada con tres grupos funcionales
hidroxilo) y tres acidos grasos (carboxilicos) por un enlace éster (o esterificacién), de acuerdo con el

siguiente esquema:

0 .
-——— I I
H,C-OH  HO-C-R1 H,C-OH  HO-CR1 s a. Por el esquema correcto, se asignaré 0.5 puntos.
HC-OH HO-CO-R2 —— HC-GH " "HOrCO-R2 —— HC-0-CO-R2 + 3H.0 b. Si no se realiza un esquema, pero se describe su estructura correctamente, se valorara
it i igualmente con 0.5 puntos
H,COH  HO-CR3 HC-QH HO-C-R3 H,C-0-C-R3

0 0 0 c. Se podra valorar con 0,25 puntos una respuesta que sea incompleta pero que contenga

alguna informacién correcta.

a. Por realizar correctamente el esquema, se asignara 1 punto. No sera necesario representar

. 3. La coagulacion de la leche se produce por la precipitacion de las micelas proteicas. Este proceso se
las 3 moléculas de agua

b. Sielesquema no es fotalmente correcto, pero se indica que se forma a partir de glicerol y tres puede inducir por adicion de un acido, que baja el pH. Sin embargo, la adicion de una base, que sube el

4cidos grasos unidos por un enlace éster, se asignaré iqualmente 1 punto pH, no tiene este efecto. Explica, considerando lo escrito en el texto, por qué motivo el descenso del

c. Siel esquema es totalmente correcto, se asignaré 1 punto, aungue no se indique el nombre pH produce la coagulacién de la leche, pero la subida del pH no lo hace (Calificacion 0.5 puntos)

de los productos ni el nombre del enlace En este apartado se debe senalar:

d. Si se indica bien el nombre de los productos o se representa correctamente en el esquema, El pH afecta a la ionizacién de los residuos de aminoacidos que componen la proteina, ya que los

pero no se indica o se representa bien el enlace, se valorara con 0.5 puntos aminodacidos son compuestos anféteros, que pueden actuar como acidos o bases dependiendo del

e. Sise indica bien el nombre del enlace o se representa correctamente en el esquema, pero no pH del medio. A pH bajo (acido), los aminoacidos se encuentran mayoritariamente en su forma

se indica 0 se representa bien los producios, se valorara con 0.5 puntos cationica (con carga positiva), mientras que a pH alto (basico) se encuentran en su forma aniénica

f.Se podra valorar con 0,25 puntos una respuesta que sea mayormente incompleta o incorrecta, (con carga negativa). La bajada de pH provoca la pérdida de la eléctrica negativa de la superficie de

pero que contenga alguna informacion aceriada las micelas y, por tanto, la pérdida de la fuerza de repulsién eléctrica entre micelas que impide la

2. Explica qué caracteristicas debe tener un lipido para poder formar micelas en medio acuoso y haz un agregacion. Sin embargo, un pH alcalino provocaria un aumento de la carga negativa, de la fuerza
esquema explicativo de una micela lipidica (Calificaciéon 1 punto) de repulsion y, por tanto, no se produciria la agregacion.
En este apartado se debe sefalar que: a. Por responder correctamente el nombre se asignara 0.5 puntos.

1. Para formar micelas un lipido tiene que ser anfipatica, es decir, tener una parte polar y una parte Cualquier explicacion que relaciones el efecto del pH acido sobre la disminucion de las cargas

hidrofébica eléctricas negativas de los aminoacidos y la disminucién de las fuerzas de repulsion, sera

considerada correcta y se asignara 0.5 puntos.

a. Por responder correctamente el nombre se asignara 0.5 puntos. . .
c. Se podra valorar con 0,25 puntos una respuesta que sea incompleta pero que contenga

b. Sera igualmente valido si se utiliza el término anfipatico o si se describe su significado , iy
alguna informacién correcta.
2. Las micelas son estructuras moleculares esféricas, en las que los grupos polares estan en la
superficie, interaccionando con el agua, y las partes apolares quedan incluidas en el interior, de forma
que no tienen contacto con el agua de acuerdo al siguiente esquema, en la que la zona ovalada

corresponde a la parte polar del lipido y la parte alargada corresponde a la region hidrofdbica.
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Pregunta 2. El esquema adjunto representa dos procesos biosintéticos, A y B, esenciales para las células. 2. El enzima representado con un circulo rosa es una helicasa que abre la hélice de ADN
T VT T T T P T P TP WV W T T D T T PV RV Rl Rl W a. Por responder correctamente el nombre y la funcién se asignara 0.25 puntos.
A B 3. El enzima representado por el cuadrado azul es la primasa que sintetiza el cebador de ARN con el
1 0 ﬂywuwuu M P et AT e hidroxilo 3-lib
= A mmmm n‘f.*iii"‘s"a'*;jfyu"'/y N Vg LAY 4 extremo hidroxilo 3 libre
l a. Por responder correctamente el nombre y la funcioén, se asignara 0.25 puntos.
l 4. EIl enzima representado por el hexagono amarillo es la ADN polimerasa que sintetiza la hebra de
rrrrrrrrrrrrnrd TTrrrerrnrt I
, Ds.u Bl ;’@’. U AT W T AT T A ADN
™My ' peon 2 a. Por responder correctamente el nombre y la funcion, se asignara 0.25 puntos.
l l 3. Indica qué es la hebra conductora (o adelantada) y la hebra retardada. Explica cual es el motivo de que
3 ‘-7\&_ ./J)"""b, /j/’*']g_ /er‘-'n& /"y%x. Ay* . exista esta diferencia entre las dos hebras (Calificacion 0.5 puntos)
m/@’mu/ﬂymu/@/m/@’mu/@' En este apartado se debe sefalar:

1. La hebra conductora es la que se sintetiza de manera continua por la ADN polimerasa, en sentido
Opcion A e i " : "
5°—3’, siguiendo la direccion de avance de la horquilla de replicacion.

1. Indica el nombre del proceso A y sefala en qué parte (0 compartimento) de las células eucariotas o , , _ _
o La hebra retardada es la que se sintetiza de forma discontinua, en sentido contrario al avance de la
ocurre. (Calificacion 1 punto) _
horquilla.

En este apartado se debe sefalar: L . .
a. Por la explicacion correcta se asignara 0.25 puntos.

1. El proceso es la replicacion o duplicacion del ADN ) ) . ]
2. Como las dos cadenas de ADN son antiparalelas, en una hebra la direccién de avance de la horquilla

a. Por responder correctamente el nombre se asignara 0.5 puntos. de replicacion es la misma que la de sintesis de la ADN polimerasa, (5 —3°), pero en la otra hebra,
2. En las células eucariotas, tiene lugar en el nicleo celular la direccién de avance de la horquilla de replicacion es en sentido contrario (3'—57).

a. Por la explicacién correcta se asignaré 0.5 puntos. Como la ADN polimerasa solo puede sintetizar en sentido 5°—3°, en esta segunda hebra, la sintesis

b. Sise indica que ocurre también en la matriz mitocondrial, se considerara igualmente correcto. del ADN tiene que ir en direccion opuesta al avance de la horquilla. Esto hace que la ADN polimerasa

sintetice fragmentos cortos que van desde la horquilla hasta el ultimo fragmento sintetizado. Estos
2. Indica qué son los fragmentos que se representan en color rojo y sefiala los nombres de las enzimas _ ) ) ) _
o ] fragmentos, denominados de Okazaki, son unidos posteriormente por la ADN ligasa.
representadas en el esquema 2 con formas geométricas de colores (circulo-rosa, cuadrado-azul y

hexagono-amarillo, explicando qué hace cada uno de estos enzimas (Calificacion 1 punto) La hebra que se sintetiza asi es la retardada

En este apartado se debe sefialar: a. Por la explicacion correcta se asignara 0.25 puntos.

) . . Seré suficiente indicar el caracter antiparalelo de las dos hebras y la sintesis de la hebra
1. Los fragmentos que se representan en color rojo son secuencias cortas de ARN que reciben el
discontinua en una de ellas para asignar los 0.25 puntos
nombre de cebadores o primers ) ] ] ]
c. Sise realiza un esquema basicamente correcto, se asignara los 0.25 puntos.

a. Por responder correctamente el nombre se asignara 0.25 puntos. Obcion B
) _ _ ) ) pciéon
b. No sera necesario sefialar el nombre de cebadores o primers pero si que son fragmentos de _ _ ] _ ] )
. ] _ ] ] o 1. Indica el nombre del proceso B y sefala en qué parte (o compartimento) de las células eucariotas ocurre.
acido ribonucleico o ARN o secuencias de ribonucleotidos o
(Calificacion 1 punto)



En este apartado se debe sefialar:
1. El proceso es la transcripcién o sintesis de ARN

a. Por responder correctamente el nombre se asignara 0.5 puntos.

b. No sera necesario especificar que es ARNm
2. El proceso, en las células eucariotas, tiene lugar en el nucleo celular
a. Por la explicacion correcta se asignara 0.5 puntos.

2. Sefala el nombre del enzima que se representa en el esquema 4 con un semicirculo de color naranja
y explica qué son la cadena molde y la cadena codificante (o informativa), indicando qué es lo que

determina que una cadena sea molde o codificante. (Calificacién 1 punto)
En este apartado se debe sefalar:

1. El enzima es la ARN polimerasa.
a. Por responder correctamente el nombre se asignara 0.25 puntos.

2. La cadena molde es la hebra de ADN que es leida por la ARN polimerasa.
a. Por la explicacion correcta se asignara 0.25 puntos.

3. La cadena codificante no es leida por la ARN polimerasa
a. Por la explicacion correcta se asignara 0.25 puntos.

4. Lo que determina que la cadena sea leida (molde) o no (codificante) es la orientacion. La ARN
polimerasa sintetiza la cadena de ARN en sentido 5' — 3', por lo que solo lee la cadena de ADN que

se orienta en sentido 3'—5", y a esta cadena sera la molde.

La cadena que esta en sentido 5' — 3' no puede ser leida por la ARN polimerasa. Esta cadena, como
es complementaria de la que si se lee, posee una secuencia idéntica al ARN resultante, salvo que

presenta timina donde el ARN tiene uracilo

a. Por la explicacion correcta se asignaréa 0.25 puntos.

b. Solo sera necesario indicar la transcripcién o no en funcion de la polaridad de la hebra.

3. Indica qué son los fragmentos de color verde en el esquema 5 que no aparecen en el esquema 6.

Explica qué relacion tiene este proceso con la diversidad de las proteinas. (Calificacion 0.5 puntos)
En este apartado se debe sefalar:

1. Los fragmentos que se representan en color verde son los intrones, secuencias de ADN no

codificantes que se transcriben a ARN, pero se eliminan posteriormente mediante un proceso de
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corte y empalme denominado maduracién del ARN o splicing, por lo que no forman parte de la

proteina final.

a. Por responder correctamente el nombre se asignara 0.25 puntos.

b. No sera necesario indicar el nombre del proceso

2. Este proceso incrementa la diversidad de las proteinas porque durante la maduracion del ARN, se
producen variaciones en el corte y empalme del ARNm, de manera que el ARN final puede variar
ligeramente. Esto hace que se sinteticen varias secuencias de proteinas ligeramente distintas
(isoformas) a partir de un mismo gen, lo que permite ajustes funcionales que contribuyen a la

complejidad de las células eucariotas.

a. Por la explicacion correcta se asignara 0.25 puntos.
b. No sera necesario que sea tan completa como la presentada. Sera suficiente indicar la

existencia de variaciones en el proceso de corte y empalme.

Pregunta 3. El esquema adjunto es una representacion esquematica de una célula y los recuadros de la
derecha corresponden a un corte transversal de una de las estructuras que sobresalen por la zona superior

(A1), dos de organulos citoplasmicos (A2) y a dos componentes del nucleo celular (B1y B2).

B2




Opcién A
1. Indica a qué corresponden las estructuras que sobresalen por la zona superior y se representan en el

cuadro A1. Explica brevemente la estructura y funcién de esas estructuras. (Calificacion 1 punto)
En este apartado se debe senalar:
1. Son cilios.
a. Por responder correctamente el nombre se asignara 0.25 puntos.
2. Su funcion principal es la movilidad.

a. Por responder correctamente el nombre se asignara 0.25 puntos.
b. Si se senala funcién sensorial, sera considerada igualmente correcto y se valorara con 0.25

puntos

3. Son proyecciones finas rodeadas de membrana plasmatica que presentan en su interior un axonema
formado por microtubulos, nueve pares periféricos (dupletes) y un par central. EI axonema esta

anclado por un corpusculo o cuerpo basal, que es un centriolo, al citoesqueleto de la célula

Por la explicacion correcta se asignara 0.5 puntos.
Sera necesario mencionar la estructura del axonema para obtener los 0.5 puntos
c. Se podra valorar con 0,25 puntos una respuesta que sea incompleta pero que contenga parte

de informacién correcta

2. Indica qué organulos son los que se representan en el cuadro A2. Sefala tres diferencias en la

estructura de estos dos organulos. (Calificacion 1 punto)
En este apartado se debe senalar:
1. Corresponden a reticulo endoplasmico rugoso (izquierda) y aparato de Golgi (derecha).
a. Por responder correctamente los nombres se asignara 0.25 puntos.

2. 1. Elreticulo endoplasmico rugoso tiene ribosomas, mientras que el aparato de Golgi no (membranas

lisas)

2. El reticulo endoplasmico rugoso forma pilas de cisternas que son todas iguales, mientras que las
cisternas (o saculos) del aparato de Golgi varian su longitud y grosor a dependiendo de su posicion
en la pila.

3. El reticulo endoplasmico rugoso forma pilas de cisternas aplanadas, mientras que las cisternas (o

saculos) del aparato de Golgi forman pilar curvadas, con un extremo céncavo y otro convexo

4. El reticulo endoplasmico rugoso forma pilas de cisternas sin polaridad, con los extremos iguales,
mientras que las cisternas (o saculos) del aparato de Golgi presentan un extremo cis, orientado hacia

el nucleo, y un extremo trans, orientado hacia la membrana plasmatica
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5. Las cisternas del reticulo endoplasmico rugoso son uniformes mientras que las del aparato de

Golgi presentan dilatados los extremos

a. Por tres diferencias correctas, se asignara 0.75 puntos.
b. Por dos diferencias correctas, se asignara 0.5 puntos.

c. Por una diferencia correcta, se asignara 0.25 puntos.

3. Sefiala qué organulo de los que se representa en el citoplasma de la célula presenta dos
compartimentos (o camaras o espacios) separados por una membrana interna. Indica los nombres

de estos compartimentos (Calificacion 0.5 puntos)
En este apartado se debe sefalar:

Las mitocondrias, que presentan dos compartimentos, el espacio intermembranoso (o espacio

intermembrana o camara externa) y la matriz mitocondrial (o estroma mitocondrial o camara interna)

a. Por responder correctamente el nombre se asignara 0.5 puntos.
b. Si se indica mitocondrias, pero no se indican los nombres de los compartimentos, se valorara

con 0.25 puntos

Opcion B

1. Indica a qué corresponde la estructura del recuadro B1 y cudl es su funcién. (Calificacién 1 punto)
En este apartado se debe sefalar:
1. Corresponde al nucléolo
a. Por responder correctamente el nombre se asignara 0.5 puntos.
2. Su funcion es sintetizar (o producir) los ribosomas.
a. Por la explicacion correcta se asignara 0.5 puntos.

2. Indica a qué corresponden las estructuras senaladas con los numeros 1, 2, 3 y 4 del recuadro B2.

(Calificacion 1 punto)
En este apartado se debe sefalar:
1. Molécula de ADN
2. Proteinas histonas
3. Nucleosoma o complejo nucleosomal

4. Espiralizacién de primer grado, o solenoide, o fibra de 30 nm o heterocromatina, se aceptara cualquiera

de estos términos

a. Se asignara 0.25 puntos por cada numero correctamente contestado



3. Indica si todo el ADN de la célula que se representa se localiza dentro del ntcleo o hay algo de ADN

fuera del nucleo. Justifica tu respuesta. (Calificacién 0.5 puntos)
En este apartado se debe senalar:

1. No todo el ADN se localiza dentro del nucleo ya que las mitocondrias presentan ADN en su estroma.

Es un ADN bicatenario pero circular, mucho mas pequefio que el nuclear.

a. Por la explicacion correcta se asignara 0.5 puntos.

b. Sera suficiente sefialar que en las mitocondrias hay ADN

Pregunta 4. Los musculos del cuerpo humano presentan fibras de contraccion rapida, fibras de contraccion
lenta y fibras intermedias. Las fibras de contraccion rapida utilizan como fuente principal de energia la
glucosa derivada del glucégeno, que se cataboliza de forma anaerébica. Estas fibras tienen el citoplasma
muy grande, apenas tienen mitocondrias, se contraen rapidamente con gran fuerza, generan acido lactico
(lactato) y se fatigan rapido. En cambio, las fibras lentas son de metabolismo aerdbico, tienen muchas

mitocondrias, se contraen lentamente con baja fuerza y estan activas periodos largos sin fatigarse.
Opcién A

1. Indica, a partir de la informacién aportada en el enunciado, qué ruta (o rutas) metabdlicas utilizaran

las fibras de contraccion rapida para obtener energia. Justifica tu respuesta (Calificacion 1 punto)
En este apartado se debe senalar:

La ruta metabdlica principal de las fibras de contraccidn rapida para obtener energia es la glucolisis,

ya que es la unica posibilidad para el catabolismo anaerobio de la glucosa

a. Por responder correctamente el nombre se asignara 1 punto.

b. Si se responde la glucolisis, sin justificacién alguna, se valorara con 0.5 puntos

2. Indica qué moléculas se generan en las fibras de contraccion rapida por el catabolismo anaerobio

de una molécula de glucosa. Escribe la ecuacién global del proceso (Calificacion 1 punto)
En este apartado se debe sefalar:

1. Se generan 2 moléculas de acido piravico, 2 moléculas de ATP y 2 moléculas de NADH. La ecuacion
global es:
Glucosa + 2 ADP + 2Pi + 2 NAD" — 2 Acido piruvico + 2 ATP + 2 NADH + 2 H* + 2 H.0O

Por responder correctamente, se asignara 1 punto.
Si falta solo las moléculas de agua, o solo los Pi o solo los H*, se valorara igualmente con 1
punto

c. Sifaltan dos o tres de los productos anteriores (H20, Pi o H*), se valorara con 0.75 puntos
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d. Sila ecuacion tiene todos los productos, pero no se especifica que se generan 2 moléculas
de ATP y dos moléculas de 2 NADH, se valorara con 0.5 puntos

e. Sien la ecuacion falta la molécula de NADH, se valorara con 0,25 puntos
Si en la ecuacion falta la molécula de ATP, o la de acido piruvico (o piruvato), se valorara con

0 puntos

3. Explica como se produce acido lactico en las fibras de contraccion rapida y qué finalidad tiene su

produccion (Calificaciéon 0.5 puntos)
En este apartado se debe sefalar:

1. El acido lactico (o lactato) se produce por la reduccidon del piruvato por la enzima lactato

deshidrogenasa
a. Por responder correctamente el nombre se asignara 0.25 puntos.

2. La finalidad es regenerar la forma oxidada del NAD (NAD+) a partir de la forma reducida (NADH)
para que la glucdlisis no se detenga y se pueda seguir produciendo de ATP en condiciones de falta
de oxigeno. Sin esta reaccion todo el NAD terminaria en forma reducida por lo que no habria aceptor

de electrones y se paralizaria la glucolisis y, por tanto, la generacion de ATP.

a. Por la explicacion correcta se asignara 0.25 puntos.

b. Sera suficiente indicar que sirve para regenerar la forma oxidada del NAD (NAD+)

Opcion B
1. Indica, a partir de la informacién aportada en el enunciado, qué rutas metabélicas emplean las fibras

de contraccién lenta para obtener energia a partir de la glucosa. (Calificacion 1 punto)
En este apartado se debe senalar:
Tendra lugar el proceso completo de oxidacion de la glucosa hasta CO, y H.O mediante:
- Glucdlisis
- Descarboxilacién del Piruvato (o formacion de acetil-CoA)
- Ciclo de Krebs (o del acido citrico)
- Fosforilacion Oxidativa o cadena respiratoria

a. Por responder correctamente el nombre se asignara 1 punto.

b. Se aceptara glucdlisis y respiracion celular, se valorara igualmente con 1 punto

c. Se aceptara glucolisis, ciclo de Krebs y fosforilacion oxidativa, se valorara igualmente con 1
punto

d. Si se indica solo respiracion celular (o ciclo de Krebs y fosforilacion oxidativa), sin mencionar

la glucolisis, se valorara con 0,5 puntos



2. Indica qué reaccién quimica experimenta el piruvato (o acido piravico) en las fibras de contraccion lenta.

Senala las moléculas implicadas y el compartimento donde ocurre. (Calificacion 1 punto)
En este apartado se debe senalar:

1. El piruvato o acido pirdvico sufre una descarboxilacion oxidativa en el que el piruvato se convierte en
acetil-Coa, se libera una molécula de CO.y se reduce una molécula de NAD* a NADH. La reaccion

es:
Piruvato+ CoA + NAD*+ H* — acetil-CoA + CO, + NADH

Por responder correctamente el nombre se asignara 0.75 puntos.
Si falta el CO2 o el NAD*/ NADH, uno de los dos, se asignara 0.5 puntos.

c. Si faltan ambos, el CO2, y el NAD*/ NADH, pero se indica la formacion de acetil-CoA, se
asignara 0.25 puntos.

d. Sino se indica la formacion de acetil-CoA, se asignara 0 puntos.
2. La reaccion ocurre en la matriz mitocondrial o estroma mitocondrial.

a. Por responder correctamente el nombre, se asignara 0.25 puntos.

b. Se considerara valido mitocondria, sin especificar nada mas, se asignara 0.25 puntos.

3. Indica si seran o no igual de eficientes las fibras de contraccion rapida y las fibras de contraccion lenta

en obtener energia a partir de grasas (triglicéridos). Justifica tu respuesta (Calificacién 0.5 puntos)
En este apartado se debe senalar:

1. El catabolismo de las grasas ocurre mediante beta-oxidacion, que es un proceso que requiere
oxigeno y ocurre en las mitocondrias. Por tanto, las fibras de contraccion rapida no pueden catalizar
grasas porque tienen catabolismo anaerdbico y apenas tienen mitocondrias. Por el contrario, las
fibras de contraccién lenta, que tienen metabolismo aerobio y muchas mitocondrias, si podran utilizar

lipidos para obtener energia.

a. Por responder correctamente el nombre se asignara 0.5 puntos.
b. Se podra valorar con 0,25 puntos una respuesta que sea incompleta pero que contenga parte

de informacioén correcta

Pregunta 5. Un ejemplo de vacunas comestible es una banana que contiene una proteina del virus de

la hepatitis B. Su consumo introduce el antigeno en el organismo e induce la inmunizacién del individuo.
Opcioén A

1. Explica como se puede obtener una planta que tenga una proteina virica. Explica por qué es necesario

un vector génico o de clonacién en ese proceso. (Calificacion 1 punto)
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En este apartado se debe senalar:

1. Se puede obtener una planta que produzca una proteina virica aislando (clonando) el gen virico que

codifica para la proteina e introducirlo posteriormente en el genoma de la planta.
a. Por responder correctamente el nombre se asignara 0.5 puntos.

2. Los vectores génicos o vectores de clonacion son necesarios para introducir el ADN clonado, en este

caso, el gen virico de la proteina, en el ADN de la especie receptora, en este caso, el genoma de la planta.
a. Por la explicacion correcta se asignara 0.5 puntos.

2. Indica qué tipo de inmunidad se genera por comer la banana del enunciado: pasiva natural, pasiva

artificial, activa natural, o activa artificial. Justifica tu respuesta. (Calificacion 1 punto)
En este apartado se debe sefalar:
1. Es una inmunidad de tipo activa artificial.
a. Por responder correctamente el nombre se asignara 0.5 puntos.

2. Es activa porque el cuerpo genera sus propias defensas. Como consecuencia de la exposicion al

antigeno, el organismo genera anticuerpos y células de memoria

a. Por la explicacion correcta se asignara 0.25 puntos.
b. Sien el apartado anterior se hubiera respondido “activa natural” y se justificara correctamente
por qué es activa, se valorara igualmente con 0.25 puntos, aunque en el apartado anterior se

hubiera valorado 0 puntos

3. Es artificial porque el proceso se induce mediante una vacunacion, facilitando al organismo de forma
artificial, en este caso mediante la ingestién del platano, un antigeno para inducir al sistema inmunolégico
a producir sus propios anticuerpos y células de memoria. La inmunidad natural implica la elaboracién de

anticuerpos y células de memoria tras superar una infeccion real, en este caso, por el virus

Por la explicacion correcta se asignara 0.25 puntos.
b. Si en el apartado 1 anterior se hubiera respondido ‘pasiva artificial” y se justificara
correctamente por qué es artificial, se valorara igualmente con 0.25 puntos, aunque en el

apartado 1 se hubiera valorado 0 puntos
3. Explica la diferencia entre secuenciar un gen y clonar un gen (Calificacion 0.5 puntos)
En este apartado se debe sefalar:

Secuenciar un gen consiste determinar la secuencia exacta de los nucledtidos (A, T, C, G) del
segmento de ADN que corresponde a dicho gen, mientras que clonar un gen consiste en sintetizar

multiples copias de la secuencia de dicho gen.



a. Por responder correctamente el nombre se asignara 0.5 puntos.
b. Se podra valorar con 0,25 puntos una respuesta que sea incompleta pero que contenga parte

de informacién correcta
Opcién B

1. Explica la estructura de un anticuerpo, tipo inmunoglobulina G, indicando como son las cadenas que

los forman, la unién de las cadenas, la forma y las regiones funcionales. (Calificacién 1 punto)
En este apartado se debe sefalar:

1. Un anticuerpo IgG esta formado por cuatro cadenas peptidicas, que son dos a dos iguales. Dos son

mas grandes y se llaman pesadas (H) y las otras dos son mas pequefias y se llaman ligeras (L).
a. Por responder correctamente se asignara 0.25 puntos.

2. Cada cadena L esta unida a una H por un puente disulfuro y, a su vez, las dos cadenas H esta unidas

entre si por puentes disulfuro.

a. Por responder correctamente se asignara 0.25 puntos.
b. Sera suficiente indicar que estan unidas por enlaces covalentes, sin especificar entre qué

cadenas tienen lugar, se valorara igualmente con 0.25 puntos

3. Forman un tetramero con forma de Y donde el segmento central de la 'Y esta formado por las cadenas
H unidas entre si mientras que cada una de las dos ramas de la Y esta formada por la unién de un

fragmento de la cadena H y una cadena L.

a. Por la explicacion correcta se asignara 0.25 puntos.

b. Sera suficiente indicar la forma en Y, se valorara con 0.25 puntos

4. Presenta una region constante formada por el tallo de la Y y una parte de ambas ramas, y dos

regiones variables, en los extremos de las ramas, que constituyen la zona de unién al antigeno.

a. Por responder correctamente se asignara 0.25 puntos.
b. Sera suficiente indicar la existencia de una region variable de unioén al antigeno y una regioén

constante, se valorara con 0.25 puntos

2. Indica qué tipo de microorganismo se usa para hacer el pan. Explica si es una fermentacion lactica o

alcohdlica, y si el pan contiene acido lactico o etanol. Justifica tu respuesta. (Calificacion 1 punto)
En este apartado se debe sefalar:
1. Para hacer pan se utiliza la levadura de la cerveza (Saccharomyces cerevisiae)

a. Por responder correctamente el nombre se asignara 0.25 puntos.
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2. Es una fermentacién alcohdlica. La levadura cataboliza los azucares de la harina, produciendo

diéxido de carbono y etanol.
a. Por la explicacion correcta se asignara 0.5 puntos.

3. En la fermentacion se produce etanol, pero se evapora durante el horneado y no esta presente en el

producto final.

a. Por la explicacion correcta se asignara 0.25 puntos.

3. Explica qué células se activaran en la fase de latencia de la respuesta a una infeccion por el virus en

una persona inmunizada previamente con la banana descrita en el texto (Calificacion 0.5 puntos)
En este apartado se debe sefalar:

Se activaran las células de memoria inmunoldgica, tanto B como T, que se han generado como
consecuencia de la inmunizacioén previa con la banana que contiene el antigeno. La infeccién virica
generara una respuesta inmunitaria secundaria, con una fase de latencia muy corta, en la que se

activan las células de memoria inmunologica.

a. Por responder correctamente, se asignara 0.5 puntos.

b. Sera suficiente indicar células de memoria, se valorara igualmente con 0.5 puntos



