Prueba de Acceso a la Universidad (PAU)
CURSO 2025-26

EXAMEN C RESUELTO

1. Un meldén (Mmesn = 2 kg) y una sandia (msandia = 3 kg) se encuentran en reposo y sin
posibilidad de moverse en el origen de coordenadas, y en el punto A (1 m, 0 m),
respectivamente. Colocamos una naranja (Mnaranja = 200 g) en el eje OX a 30 cm del origen
de coordenadas en sentido positivo. La naranja esta inicialmente en reposo, pero puede
moverse libremente a lo largo del eje OX.

a. La naranja, {permanecera en reposo? En el caso de que inicie su movimiento, écon qué
aceleracién lo hara (médulo, direccion y sentido) en ese instante? (1 punto)

b. Calcule la energia potencial gravitatoria de la naranja en el eje OX a 50 cm del origen de
coordenadas en sentido positivo. (1 punto)

SOLUCION
a. Fuerza del meldn sobre la naranja:

G - Mmelon * Mnaranja 667 X 107 N m? kg2 x 2 kg % 0.2 kg
Feton = —7——————— = R =296 x 1071 N

melén—naranja

Fovion = —2.96 X 1071 N7  (hacia el mel6n, sentido negativo del eje 0X)
Fuerza de la sandia sobre la naranja:

G - Mgandia * Mnaranja  6.67 X 10711 N m? kg™2 x 3 kg x 0.2 kg
Foandta =——7 — = Ty =817 x 1011 N

sandia—naranja

Foingia =817 x 1071 N7  (hacia la sandia, sentido positivo del eje 0X)

La fuerza resultante hacia la naranja sera:

.

SE =F ion + Foandgia = (—2.96 X 10710 + 817 X 10" 11) N7 = ¥F = —2.14 x 100N 7

La naranja experimenta una fuerza de 2.14 x 1071® N en el sentido negativo del eje OX. No
permanecera en reposo, comenzara a moverse en ese sentido, hacia el origen de coordenadas
con una aceleracion en el instante inicial:

YF  —214x107°N7

= =ad=-107%x10""m-s"%7
mnaranja 0.2 kg

.
a =

b. Energia potencial gravitatoria total de la naranja a 50 cm del melén:

=G Mpelon Mparanja —G * Mgangdia * Mparanja
E, = +

dmel(’)n—naranja dsandia—naranja

—6.67 x 1071 Nm? kg2 x 2kg x 0.2 kg N —6.67 x 107X Nm? kg2 x 3kg x 0.2 kg
P 0.5m 0.5m

E, =—-133 X 10710




Prueba de Acceso a la Universidad (PAU)
CURSO 2025-26

2. El mayor de los satélites que orbitan en torno a Saturno es Titan. Si en una erupcion desde
uno de los volcanes en la superficie de Titan saliera una roca alcanzando una altura de 300
km sobre la superficie. Calcule:

a. La velocidad inicial que la roca volcanica posee durante la erupcién justo en la superficie
de Titan. (1 punto)
b. La relacién entre velocidad de escape en Titan y en la Tierra. (1 punto)

SOLUCION

a.

GMriggnm 1 GMrjznm

E, =cte= (E icie = (E, > -t -—mvl=——

m cte ( m)superﬁcw ( m)h RTitén va RTitén +h

2GM ( ! ! )
v = s —
T \Rpjan  Reiean + 1
v= [2X6.67x10711 Nm? kg2 x 1.35 x 1023 x ( ! - ! )
2.574 x 10 2.574 x 10+ 0.3 x 10°
v =854.6 m-s~! Laalturah no puede despreciarse

b.

1 5 GMm 5 2GM 2GM
Em Vescape — T =0= Vescape = T = Vescape — T

Vescape(Tierra) \/MTierraRTierra ~ \/ (5.98 x 1024 kg 2574 x 106 m)

= X
Vescape (Titan) Mrican Rritan 6.37 x10°m ~ 1.35 x 1023 kg

Vescape (Ti€rTa) = 4.23 Vescape (Titan)
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3. Un electrdén viaja en linea recta con velocidad constante de 2x10°% m/s. El electrén entra en
una region donde existe un campo magnético uniforme de magnitud B = 1 mT y perpendicular
a la velocidad del electrén. Calcule:
a. El radio de curvatura del electrén en su trayectoria. (1 punto)
b. La diferencia de potencial necesaria para acelerar al electrén hasta la velocidad con la que
viaja. (1 punto)

SOLUCION

v? m-v? m-v_9.1><10‘31><2><106m~s‘1

m‘
m =R v R q B 16x10°PCx 102 T

=R=11x10"2m

1 5 1 91x1073'x(2x10°m-s™1)?
-m-v-=q-AV=>AV ==X —
2 2 1.6 x1071°C

= AV =114V
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4. Colocamos dos varillas rectilineas de niquel (buen conductor eléctrico) muy largas, de longitud
L, mutuamente paralelas y a una distancia de 10 mm entre ellas. Por las varillas circulan
corrientes eléctricas de igual magnitud, pero en sentido opuesto. El campo magnético en un
punto del plano que determinan las varillas y equidistante entre ellas es de 2 mT. Calcule:

a. La intensidad de la corriente en las varillas. Represente el campo magnético en el punto
referido, indicando su direccidn y sentido respecto al plano que contiene ambas varillas y
el sentido de las corrientes eléctricas. (1 punto)

b. La fuerza por unidad de longitud que ejerce cada varilla sobre la otra. Justifique si las
varillas se atraen o se repelen. (1 punto)

SOLUCION
a.

I

_ Mol _ Moly
Y 2md, 27 2nd,

dy=d, I, =1,=B, =B, S8=B,+B,=3%B=B,+B,

4 x 1077 N-A2x 1,
2r X 5%x 1073 m

2x103T=2B, =B, =1073T= =1, =1, =25A

b.
> —»>
B1 F12
I, ®»—
I,

R S Fio pohl, 4mx107N-A2x (25A)° Fy,
F,=L(l,AB) =S len = —= = = 12 _125% 102N -m-!
12 =1z (I ABy) = Serepelen = 3% = =77 X 10x10%m 1, e x 10N
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. Si agarro el extremo libre de una cuerda, cuyo extremo opuesto esta fijo a una pared, y lo

muevo de forma armonica en direccion vertical (arriba y abajo) provocaré la propagacién de
ondas en la cuerda. Supongamos que el desplazamiento entre el punto mas alto y el mas bajo
de la mano en su movimiento armodnico es de 12 cm, las ondas tienen una frecuencia de 5 Hz
y la velocidad de propagacién es de 10 m/s. El extremo que sujeto con mi mano se encuentra
instantdneamente en reposo y en su desplazamiento positivo maximo cuando pongo en
marcha mi cronometro (t = 0). Considere que no hay ondas viajando en el sentido contrario.

a. Calcule para dichas ondas: la longitud de onda, la frecuencia angular, el periodo y el
numero de onda. (1 punto)
b. Escriba la funcion de onda que describe dichas ondas. (1 punto)

SOLUCION

a.

1 1
2A=012m=A=0.06m; f=5Hz T=]—c=m=>T=O.25

v=10m-s™% A=vT=10m s 1X02s=>1=2m;

2n 2n
=—=—=k=nwrad-m}; w=2nf=w=10rrad-s™?!

A 2m

y(x,t) = Asen(wt — kx + ¢,) y(x,t) = A cos(wt — kx + @,)
v(0,0) =4 v(0,0) =0m-s™?! y(0,0) = A v(0,0)=0m-s™?!
y(x,t) = 0.06sen(10w t — T x + ¢@,) y(x,t) = 0.06 cos(10w t —w x + ;)

0.06 = 0.06 sen = == 0.06 = 0.06 cos = ¢, =0
Po Po =3 Po

(x,t) = 0.06sen (10wt —mx += (x,t) = 0.06 cos(10 t — T x)
y 5 y
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6. Disponemos de un depodsito cubico lleno de acetona hasta cierta altura. Las paredes del
depdsito son planas, con un grosor de 2 cm, y fabricadas con metacrilato transparente cuyo
indice de refraccién es 1.49. Si un rayo de luz incidiera desde el exterior del depdsito (aire)
sobre la pared de metacrilato formando un angulo de 45° respecto a la normal a la pared,
calcule:

a. El angulo que formaria el rayo de luz con la normal a la pared de metacrilato en contacto
con la acetona. (1.5 puntos)
b. La velocidad de la luz en la acetona. (0.5 puntos)

SOLUCION
a.

aire metacrilato acetona

Naire < Nmetacrilato — 1 > n Mmetacrilato > Nacetona — N1 < r

V2 /,
Ngire SEN45° = N aracrilato SEN(A) = sen(A) = Tio
. A 149 ‘/7/2 - o
Nmetacrilato Sen(rl) = Nacetona Sen(rz) = Sen(rZ) = m X m == 3171940
b.
Vai 3x108m-s™t
Vacetona = — = = ——————— = Vacetona = 221 X 10° m - s7*

acetona 1.36

Nacetona
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7. Nos desplazamos a Cerdanyola del Valles para realizar un experimento de difraccidon de rayos
X en el Sincrotrén ALBA que es un instituto de investigacidon internacional. En este centro se
producen fotones para el anadlisis de materiales y estudiar sus propiedades. En nuestro
experimento vamos a utilizar fotones con una longitud de onda 42 = 0.15 nm.

a. ¢Cuadl es la energia de dichos fotones? Exprésela en unidades del S.I. y en eV. (1 punto)
b. Si un electréon poseyera la misma energia cinética que los fotones del apartado anterior,
écual seria su longitud de onda. (1 punto). Nota: No es necesario aplicar correcciones

relativistas.
SOLUCION
a.
Eeh hce 6.626x1073*]-sx3x108m-s~?! E = 133 x 1015
= = —= =3 = 1. X -
V=T 15x10-1°m J
E=133x10"1°V-Cx 1 electrén =8.28 x 103 eV
- 16x10-°C €
b.
! 2=133x10"1° 2x133 x 107 5.4 x 107 !
—_ . = 1. — = = 5.4 X -
2 Me " Ve J=ve 9.1x 1031 kg ms
h 6.626 X 107347 s

A= -=1=135x10""m

m, v, 9.1x10 3 kgx54x10’ ms-

8. Los 7 reactores de las 5 centrales nucleares que estan en funcionamiento en Espafa tienen
una potencia eléctrica instalada de aproximadamente 7.4 GW. Su funcionamiento se basa en
las reacciones de fision nuclear del 23°U con neutrones. La fision de cada atomo de 23°U libera
200 MeV.

a. Complete el siguiente proceso que tiene lugar en la central sustituyendo con el niumero
atomico (Z) y el nUumero masico (A) correspondiente en cada caso: (1 punto)

b. Sabiendo que la vida media del 23°U es de 7.04x10® afios, calcule su constante de
desintegracién radiactiva y su periodo de semidesintegracion. (1 punto)

SOLUCION
a.
233U+ ¢n - 23U
230 - 'E¢Ba+ 3Kr+ 3 §n
b.
1 2 1 1 y 1 afio 1dia 1 hora A= 45 x 10-17 -1
=-=A1l=-= X X = 1=45x10"1 s~
=7 T 7.04 x 10° afios . 365 dias . 24 horas . 3600s S

Ln2

T/, :T:m:Tl/z =1.54 x 10 s



