Prueba de Acceso a la Universidad (PAU)
CURSO 2025-26

FiSICA

» Responda en el pliego en blanco a cinco preguntas cualesquiera a elegir de las ocho que se proponen. Todas las preguntas se calificaran con un maximo de 2 puntos.

» Agrupaciones de preguntas que sumen mas de 10 puntos o que no coincidan con las indicadas conllevaran la anulacién de la(s) ultima(s) pregunta(s) seleccionada(s) y/o respondida(s).

DATOS y CONSTANTES FiSICAS

G =6.67x10" N-mz-kg'z Rritan = 2.574x10% m

Mritan = 1.35x102% kg Mriera = 5.97x10% kg

RTierra = 637)(106 m me = 9.1X10_31 kg

K = 9x109 N-m?2-C*2 |ge] = |ge| = 1.6x10° C

HO = 47'5)(10_7 N'IA\_2 Nacetona = 136

h =6.626x103%* J's c =3x108 m-s™

Pregunta 1.

Un meldn (mmeisn = 2 k@) y una sandia (msandia = 3 kg) se encuentran en reposo y sin posibilidad de moverse
en el origen de coordenadas, y en el punto A (1 m, 0 m), respectivamente. Colocamos una naranja (Mnaranja
= 200 g) en el eje OX a 30 cm del origen de coordenadas en sentido positivo. La naranja esta inicialmente

en reposo, pero puede moverse libremente a lo largo del eje OX.

a. La naranja, ¢permanecera en reposo? En el caso de que inicie su movimiento, jcon qué
aceleracion lo hara (mddulo, direccion y sentido) en ese instante? (1 punto)
b. Calcule la energia potencial gravitatoria de la naranja en el eje OX a 50 cm del origen de

coordenadas en sentido positivo. (1 punto)
Pregunta 2.

El mayor de los satélites que orbitan en torno a Saturno es Titan. Si en una erupcién desde uno de los volcanes

en la superficie de Titan saliera una roca alcanzando una altura de 300 km sobre la superficie. Calcule:

a. La velocidad inicial que la roca volcanica posee durante la erupcién justo en la superficie de Titan.
(1 punto)
b. La relacion entre velocidad de escape en Titan y en la Tierra. (1 punto)

Pregunta 3.

Un electron viaja en linea recta con velocidad constante de 2x108 m/s. El electrén entra en una region donde
existe un campo magnético uniforme de magnitud B = 1 mT y perpendicular a la velocidad del electrén.

Calcule:

a. Elradio de curvatura del electron en su trayectoria. (1 punto)
b. La diferencia de potencial necesaria para acelerar al electrén hasta la velocidad con la que viaja.

(1 punto)

Pregunta 4.

Colocamos dos varillas rectilineas de niquel (buen conductor eléctrico) muy largas, de longitud L,
mutuamente paralelas y a una distancia de 10 mm entre ellas. Por las varillas circulan corrientes eléctricas
de igual magnitud, pero en sentido opuesto. El campo magnético en un punto del plano que determinan las

varillas y equidistante entre ellas es de 2 mT. Calcule:

a. La intensidad de la corriente en las varillas. Represente el campo magnético en el punto referido,
indicando su direccion y sentido respecto al plano que contiene ambas varillas y el sentido de las
corrientes eléctricas. (1 punto)

b. La fuerza por unidad de longitud que ejerce cada varilla sobre la otra. Justifique si las varillas se

atraen o se repelen. (1 punto)
Pregunta 5.

Si agarro el extremo libre de una cuerda, cuyo extremo opuesto esta fijo a una pared, y lo muevo de forma
armonica en direccion vertical (arriba y abajo) provocaré la propagacion de ondas en la cuerda. Supongamos
que el desplazamiento entre el punto mas alto y el mas bajo de la mano en su movimiento arménico es de
12 cm, las ondas tienen una frecuencia de 5 Hz y la velocidad de propagacion es de 10 m/s. El extremo que
sujeto con mi mano se encuentra instantaneamente en reposo y en su desplazamiento positivo maximo

cuando pongo en marcha mi crondmetro (f = 0). Considere que no hay ondas viajando en el sentido contrario.

a. Calcule para dichas ondas: la longitud de onda, |la frecuencia angular, el periodo y el nUmero de

onda. (1 punto)

b. Escriba la funcién de onda que describe dichas ondas. (1 punto)



Pregunta 6.

Disponemos de un depadsito cubico lleno de acetona hasta cierta altura. Las paredes del depédsito son planas,
con un grosor de 2 cm, y fabricadas con metacrilato transparente cuyo indice de refraccién es 1.49. Si un
rayo de luz incidiera desde el exterior del depdsito (aire) sobre la pared de metacrilato formando un angulo

de 45° respecto a la normal a la pared, calcule:

a. El angulo que formaria el rayo de luz con la normal a la pared de metacrilato en contacto con la
acetona. (1.5 puntos)

b. La velocidad de la luz en la acetona. (0.5 puntos)
Pregunta 7.

Nos desplazamos a Cerdanyola del Vallés para realizar un experimento de difraccion de rayos X en el
Sincrotrén ALBA que es un instituto de investigacion internacional. En este centro se producen fotones para
el analisis de materiales y estudiar sus propiedades. En nuestro experimento vamos a utilizar fotones con

una longitud de onda 4 = 0.15 nm.

a. ¢Cual es la energia de dichos fotones? Exprésela en unidades del S.I. y en eV. (1 punto)
b. Siun electrén poseyera la misma energia cinética que los fotones del apartado anterior, ¢ cual seria

su longitud de onda? (1 punto). Nota: No es necesario aplicar correcciones relativistas.
Pregunta 8.

Los 7 reactores de las 5 centrales nucleares que estan en funcionamiento en Espafia tienen una potencia
eléctrica instalada de aproximadamente 7.4 GW. Su funcionamiento se basa en las reacciones de fision

nuclear del 2%°U con neutrones. La fision de cada atomo de 2%°U libera 200 MeV.

a. Complete el siguiente proceso que tiene lugar en la central sustituyendo con el nGmero atémico (2)

y el nimero masico (A) correspondiente en cada caso: (1 punto)
BU+n - JU
2350 > MlBa+ #Kr+3n

b. Sabiendo que la vida media del 2*°U es de 7.04x102 afios, calcule su constante de desintegracién

radiactiva y su periodo de semidesintegracion. (1 punto).
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