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Criteris de correccio

Instruccions

1. De totes les preguntes de les dues opcions proposades, triau-ne 5. Poden
ser totes de la mateixa opcid o escollides d’entre les dues opcions
indistintament.

2. Cada questio es valorara de forma independent i sera qualificada de zero
(0) a dos (2) punts. Les respostes que no corresponguin a les questions
formulades a l'opcid triada no es valoraran. Una proporcié (fins a 0.25
punts) de la puntuacid de cada pregunta es reservara per als aspectes
formals relatius a la presentacié global (estructuraci6 de la qlestio,
capacitat de sintesi, redaccid i expressid) i a l'ortografia. La puntuacié
maxima de la prova és de 10 punts.

3. No contesteu les preguntes al mateix full d’enunciats, sind en full a part.

4. El temps maxim per desenvolupar la prova és d’'una hora i mitja (90
minuts).

OPCIO A

1. Els polisacarids.
a) Els polisacarids o glicans sén polimers formats per la unié mitjancant enllag
O-glicosidic de més de 20 monosacarids, generalment centenars o milers (fins
a 0.5 punts).

b) S6n macromolecules, polimers d’elevada massa molecular; no tenen un gust
dolg; son insolubles en aigua o formen dispersions col-loidals; no sén
cristal-litzables; no tenen poder reductor; es diferencien entre si en el tipus i
nombre de monosacarids que els constitueixen, aixi com per la ramificacié de
les seves cadenes; per hidrolisi, alliberen els monomers que els formen (fins a
0.75 punts).

c) Classificacié dels polisacarids

HOMOPOLISACARIDS De reserva energeéetica | Mido

Amb un Unic tipus de | Amb monomers a Glicogen
monomer
Estructurals Cel-lulosa
Amb monomers b Quitina

HETEROPOLISACARIDS | Mucopolisacarids (acid hialuronic, heparina,

etc.)
Amb diferents tipus de

monomer Agar-agar

Hemicel-lulosa

(fins a 0.5 punts).
Estructura, presentacid i ortografia (0.25 punts).
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2. Les bases moleculars de la genética i el codi genétic.

a) L’ADN, o acid desoxiribonucleic, és un polimer composts de dues cadenes de
polinucleotids enrotllades al llarg d'un eix comd que formen una doble hélix
amb les instruccions genetiques per al desenvolupament, el funcionament, el
creixement i la reproducci6 de tots els organismes coneguts. La seva
composicié basica sén les bases nitrogenades adenina, citosina, guanina i
timina, que s’agrupen de tres en tres formant els anomenats triplets o codons.
S’organitza en forma de llarg polimer amb una estructura terciaria de doble
helix. L'’ARN, o acid ribonucleic, és un polimer similar a I’ADN, del qual és
complementari. Esta format igualment per quatre acids nucleics, i la timina és
substituida en aquest cas per uracil. Les unitats d’adenina de I'ADN
s’'emparellen (lliguen quimicament) a les d’uracil de I'ARN, i les de citosina i
guanina d’ambdds polimers s’emparellen entre si, durant el procés de «copia»
a I’ARN dels gens continguts a I’ADN, per a la seva posterior traduccié en
proteines (fins a 0.75 punts).

b) El pas o copia d’ADN a ARN s’anomena «transcripcié», i el pas d’ARN a
proteines, «traduccié». La primera d’aquestes passes té lloc al nucli cel-lular, i
la segona, al citoplasma, amb intervencid dels ribosomes (fins a 0.25 punts).
c) El codi genetic és un conjunt de normes que permeten explicar la conversid
de sequéncies d'acids nucleics (ADN o ARN) en proteines dins les cel-lules dels
éssers vius (fins a 0.25 punts). Les seves caracteristiques principals sén: (a)
és universal (vol dir que la interpretacié dels codons per aminoacids és idéntica
en totes les cél-lules, procariotes i eucariotes); (b) no és ambigu, ja que cada
triplet té el seu propi significat; (c) tots els triplets tenen sentit, perqué o bé
codifiquen un aminoacid (fragment de proteina) o bé indiquen terminacié de
lectura i, per tant, el final de la traduccié; (d) esta degenerat, ja que hi ha
diversos triplets per a un mateix aminoacid (fins a 0.5 punts).

Estructura, presentacid i ortografia (0.25 punts).

3. Les mutacions en relacié amb el cancer.

a) El cancer és un conjunt de malalties que tenen en comu el fet que un grup
de cel-lules desenvolupen un creixement descontrolat (divisi6 més enlla dels
limits habituals) que pot conduir a la invasid (intrusid i destruccié dels teixits
adjacents) i, de vegades, a metastasi (s'escampen a altres punts del cos a
través de la limfa o la sang) (fins a 0.5 punts).

b) Es dona a la interfase del cicle cel-lular (abans de la mitosi; també es dona
per bo si consideren que es dona durant la divisié cel-lular) (fins a 0.25 punts)
i té a veure amb la mutacid, perque precisament les cel-lules canceroses
s’originen per mutacions durant la replicacié dels cromosomes (fins a 0.25
punts).

c) Els oncogens sén gens amb activitat elevada que estimulen l'inici de la
mitosi; per exemple, alguns oncogens codifiquen factors de creixement. Ates
que l'oncogen és molt actiu, el factor de creixement pot arribar a sintetitzar-se
en excés a la cel-lula. Aixo altera el cicle cel-lular i desencadena |'entrada
continua en mitosi; d’aquesta manera s’inicia el desenvolupament de cancer
(fins a 0.5 punts).

d) Fumar, exposicio a agents mutagens (p. ex. fibra de vidre), obesitat, consum
d’alcohol, dieta... (fins a 0.25 punts).

Estructura, presentacid i ortografia (0.25 punts).
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4. Anabolisme autotrof versus anabolisme heterotrof.

a) Es la part del metabolisme en queé se sintetitzen molecules complexes a partir
d’altres de més simples utilitzant energia en forma d’ATP (fins a 0.5 punts).
b) La fotosintesi i la quimiosintesi (fins a 0.5 punts); el caracter amfibolic del
cicle de Krebs, la gluconeogenesi, la lipogénesi i la biosintesi d’aminoacids (fins
a 0.5 punts).

c) La fotosintesi, perqué és caracteristica de totes les plantes, algues i un gran
nombre de bacteris, mentre que la quimiosintesi només és propia de certs tipus
de bacteris (fins a 0.25 punts).

Estructura, presentacid i ortografia (0.25 punts).

5. L'enginyeria geneética.

a) Amb caracter general, I'enginyeria genetica és el procediment tecnologic que
s'utilitza per manipular els gens d'un organisme, si bé de manera més habitual
el terme s’‘empra per fer referencia al cas particular de la produccié d'uns
organismes genéeticament modificats (fins a 0.5 punts).

b) Podrien esmentar la PCR, la seqlienciacié d’acids nucleics, I'obtencid i la
clonacié d’ADN recombinant, la tecnologia CRISPR, la terapia génica i I'Us de
vectors virals, la clonacié d’organismes amb reproduccié sexual, etc. (fins a
0.5 punts si n‘esmenten almenys tres, fins a 0.75 punts per la coheréncia i
detall de les explicacions).

Estructura, presentacid i ortografia (0.25 punts).
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OPCIO B

1. Els heterosids.

a) Els heterosids sén un grup molt divers de molécules que tenen en comu una
part glucidica i una altra no glucidica (aglicona), que sovint és un lipid o una
proteina (fins a 0.5 punts).

b) S6n molécules compostes per una part glucidica i un lipid, que formen part
de la bicapa lipidica de les membranes cel-lulars. La part glucidica s’orienta cap
a l'exterior de la cél-lula i forma el glicocalix. Exerceixen funcions en processos
de reconeixement cel-lular i com a receptors de membrana (fins a 0.5 punts).
c) Sén molecules compostes per una part glucidica i una part proteica més gran
que la glucidica. Entre elles destaquen les glucoproteines de membrana, les
sanguinies i les citoplasmatiques. Les glucoproteines de membrana formen,
com els glucolipids, part del glicocalix i també participen en processos de
reconeixement; els tipus de glicoproteines presents determinen els grups
sanguinis. Les glucoproteines sanguinies inclouen les immunoglobulines
(anticossos), i les citoplasmatiques poden tenir diferents funcions (fins a 0.75
punts).

Estructura, presentacid i ortografia (0.25 punts).

2. La transcripcio i la traduccié.

a) La transcripcié és el procés pel qual la informacid genética continguda a
I’ADN es transfereix a I’ARN, i I’enzim catalitzador és la RNA-polimerasa (fins
a 0.25 punts). Ocorre al nucli cel-lular (fins a 0.25 punts).

b) AUGAUCGA C (0.25 punts). Com que I'’enunciat no especifica si la
cadena donada a és la motlle o la codificant, també es dona per valid UA C U
AGCUG.

c) La traduccié és el procés pel qual, a partir de la informacidé continguda en un
ARN missatger, se sintetitza un peptid (fins a 0.25 punts). Implica I’ARN
missatger (ARNm), el de transferencia (ARNt) i el ribosomic (ARNr) (fins a
0.25 punts). Ocorre al ribosoma (fins a 0.25 punts).

d) Tres (0.25 punts).

Estructura, presentacid i ortografia (0.25 punts).

3. Microscopia Optica i electronica.

a) La microscopia és el conjunt de tecniques que permeten veure mostres
biologiques microscopiques (no visibles a simple vista, com teixits, cel-lules,
organuls cel-lulars, microorganismes etc.) mitjancant diversos sistemes
d’amplificacié de la imatge (fins a 0.25 punts).

b) Els microscopis Optics empren llum com a font de radiaci6 i aprofiten les
qualitats translucides de talls fins de teixits per a I'observacié. Mitjancant un
sistema de lents i lupes (lents condensadores, lupes d’augment), permeten
augmentar la imatge amb una pérdua minima de definicié (de manera similar
a alld que fa l'oOptica d’'una camera fotografica o un telescopi) (fins a 0.25
punts). Per contra, els microscopis electronics utilitzen feixos d’electrons com
a font de radiacio, els quals, atés que la seva longitud d’ona és inferior a la de
la llum visible, tenen major poder de resolucio, tot i que no reprodueixen una
imatge real sind composta (fins a 0.25 punts).
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Cal considerar atorgar fins a 0.5 punts addicionals si distingeixen entre

microscopia electronica de transmissié (TEM) i

d’escombratge (SEM)

diferencien les caracteristiques de cadascuna (exemple, a la taula adjunta).

Microscopi optic | TEM SEM
Font de radiacié | Llum. La Illum | Feix d’electrons sobre la mostra
travessa la .
mostra Travessen la | N esco’mbren la
mostra superficie i en
retornen una
imatge en 3D
Lents De cristall o vidre | Magnétiques
Augments Fins a 1.000x Fins a 100.000x
Limit de | 200 nm 0.2 nm
resolucio
Imatges En blanc i negre | En blanc i negre o acolorides
0 en color digitalment
Mostres Talls fins a 5 um. | Talls ultrafins en TEM, sense
Diverses seccionar en SEM (perd0 ombrejat
tecniques per | amb metalls)
augmentar el
contrast
Observacié in | Es possible Ultraestructura cel-lular
Vivo
Visualitzacié de: | Majoria de | Interior cel-lular | Superficie
ceél-lules, nucli i|en 2D cel-lular en 3D
certs  organuls
cel-lulars en 2D

c) Ai D optic, B i C electronic (fins a 0.25 punts). A les imatges optiques es
distingeixen cél-lules, epidermis, cloroplasts..., i a les electroniques, cel-lules

ampliades i parets cel-lulars (fins a 0.25 punts).
Estructura, presentacid i ortografia (0.25 punts).

4. Els enzims.

a) Els enzims son proteines globulars que actuen com a biocatalitzadors
positius, de manera que faciliten i acceleren reaccions quimiques en els éssers
vius (fins a 0.25 punts).
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b) Disminueixen I’energia d’activacié necessaria per portar els reactius a |'estat
de transici6 (fins a 0.25 punts).

C)

PER SER PROTEINES (fins a 0.25 punts):

- composicidé quimica especifica (C, H, O, N, S)

- compostes per una seqliencia d’aminoacids (estructura primaria) que es troba
sota control genétic

- tenen una conformacid nativa estable que resulta determinant per la seva
activitat catalitica; els canvis en aquesta conformacié, de fet, n’afecten
I"activitat

- la sintesi esta subjecta a regulacid

- poden experimentar desnaturalitzacié per canvis excessius en pH, t, etc.

- presenten especificitat de reaccid i de substrat

PER SER CATALITZADORS (fins a 0.25 punts):

- faciliten i acceleren les reaccions disminuint I'energia d’activacio

- no afecten I'equilibri de la reaccié

- no s’alteren durant la reaccié i queden iguals i lliures al final

- es necessiten en quantitats relativament petites

PER SER BIOCATALITZADORS (es diferencien dels catalitzadors inorganics per
les caracteristiques seglients, fins a 0.25 punts):

- sén més eficacos; eleven la velocitat de reaccié entre 10°i 10!* vegades

- catalitzen reaccions especifiques

- presenten una cinética de saturacié pel substrat

- el seu funcionament esta regulat per estimuls intracel-lulars i extracel-lulars
d) La majoria de vitamines actuen com a coenzims i grups prostetics dels
enzims (fins a 0.5 punts).

Estructura, presentacid i ortografia (0.25 punts).

5. Immunologia.
a) La resposta inflamatoria és un tipus de defensa immunitaria inespecifica

que es desencadena quan una substancia aliena (microorganisme,
molecula, etc.) travessa la primera barrera defensiva (0.75 punts)

b) Té com a finalitat aillar, inactivar i destruir els agents agressors i
restaurar les zones danyades (0.25 punts)

c) Cel-lula: fagocits (també és correcte dir neutrofils, o fins i tot mastocits
i basofils); molecules: histamina, serotonina, prostaglandines, etc. (0.25
punts)

d) Quatre simptomes principals: rubor, calor, dolor i tumor (0.5 punts)

Estructura, presentacid i ortografia (0.25 punts).
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