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Examen Resolt

O,

a) De la figura, el radi de Cal-listo és 4410 km i, del formulari, Mt = 5.9736 1024 kg.

B Mt /55.5 5
g—Gmi’ g=1‘24m/s

b) Per la tercera llei de Kepler,

a? a’ (1070400 km)? -
— = constant - 5 = 5~ =  a=1.8810" km
T (400.6 h) (7.155x 24 h)
c) El semieix gran és a = (5.6 + 9.2)/2 10A6 km = 7.4 10A6 km.
T2 T2 (7.155d)?
— = constant — c 3= 3 T=130.1d
a (7.410°km)> (1070400 km)

©

a) L'energia mecanica de |'asteroide és
1 5, mMp
Em=-mv -G——= [ =-12010" |
2 r
b) Amb la velocitat minima vmin per escapar des d'una distancia ry, la velocitat sera
zero a l'infinit. L'energia mecanica ha de ser zero:

mMp

Em"’minz_G =0 |y, =0.708km/s

n
La velocitat de 0.650 km/s no és suficient per escapar.
b) Velocitat quanrp =r1/2:

1 ? mM, 1

-—mv° -G =—mu22—G N vy =0.962km/s
2 n 2 r1/2

mM
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a) Quocient entre els moduls dels camps.

=1= i =
‘K “35nC | quocient =1

[82+62] cm2

b) Representacio de les forces sobre un proté en el punt P i suma grafica.

c) Forca total sobre el protd

16 nC 25nC (-0.06, -0.08)
F:|e|E:|eIK(—2(0,—1)+ ],
0.08

0.12 0.1
F=(-216,-648)10"°N  F=6.8310""N

d) Treball de la forca externa
V(P) = -4050V
=16 nC -25nC

VM) =K +K = —-4318.8V,
0.0854 m 0.0854m

W= -10"°C(V(P)- V(M) » W= 269y

O,

a) Intensitat /1. El camp dels dos fils va cap a dins el pla del dibuix.
Mo h L Ko 3h
270.07 2r0.14
b) Intensitat I.. Per la regla de la ma dreta, el camp de I'espira circular també va cap

a dins el pla del dibuix.

B(C) = 25 uT PolAd T e o
= —_— = 55.
%003 ©) £

B(C) =

=25uT > |1 =35A
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a)7R? By =70.02° By =9 uWb - | B = 7.16 mT

b) ¢, = 7 R* Bo cos(@) = 70.022121072 cos(20°) - | By = 14.2 uWb

dot
c) fem =~% =—-(10t(t-6)+5t*)107> = -15t(t-4)10>

El maxim de la funcio f(t) = -t (t — 4)
esdonaquanf'(t)=—-(t-4)-t=0- t,, =2s—> femmax= 0.06V

®

a) Segon l'enunciat: A=4 cm, A =42 cm, vp =7cm/s cap a l'esquerra.

2 A X t
k = , T=—=6s5-> y(x,t)=4cmcos(27r( +—))
A Vp 42cm 65

Amb una fase O, |la pertorbacio és maxima a |'origen de coordenades a t = O.
b) El temps minim que passa és un quart del periode

temps = 1.5s

c) Es pot usar qualsevol punt. Ax =0, el nivell és zeroat=T/4 =155
és —2.5 cm a un temps t7 tal que

t
p(0, t)) = 4 COS(ZJ’T —1) =-25
6s

3 -25
t) = — arccos( 2 ]—) tj =214s - temps = 0.64s
g
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a) Diagrama dels tres raigs principals que formen la imatge.
Fo FI\
b) Diagrama dels tres raigs principals que formen la imatge.
fi-i ’1-0
a) El segon medi té I'index de refraccié més gran perque el raig s’acosta a la normal.
b) 1.4 sin(6;) = ny sin(6) = ny, = 1.80
c) Hi pot haver reflexié total quan el raig va del medi 2 al medi 1.
1.6 sin(6);m) = 1.4sin(90°) - 6, =61.0°
A iA~~a +Avia ONND 416
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In(2
a) = N2 _ In@)

" Ty, 5730a

1
A(t) = Ap exp(—At) = Ag exp(—At) = g Ao— t=14800a

b) Desintegracio -

¢) Antiguitat
desitegracions desitegracions
] ——————— =24 X497 ——M—
hora dia
11928 exp(—At) = 8300 - t =3000a
La massa de fusta actual tardara 3000 a en tenir una activitat de 497
desintegracions per hora, per tant, suposam que I'antiguitat de I'objecte de fusta és

t=3000a
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Solucions
la | 1.24 m/s?
1b | 1.88 10%km
1c |130d
2a | -1.2010%J
2b | 0.709 km/s. La velocitat de 0.650 km/s no és suficiente per escapar.
2c | 0.962 km/s
3a |1
3b
 — YO
3c |(-1.23,-5.04) 105N, 5.19 105 N
3d | 269 uJ
4a | 3.50A
4b | 55.2 uT
5a | 7.16 mT
5b | 14.2 uwb
5¢ |0.06V
6a |y(x,t)=4cmcos(2(x/(42cm)+t/(65S))
6b | 15s
6c |0.64s
7a " 2 7b | e
=l LN :
8a | El segon té I'index de refracci6 més gran perque el raig s’acosta a la normal
8b | 1.80
8c | 61.0°
9a | 14800 a
9b | Desintegracio 3~
9c | 3000 a
CAmvimea FAvia INDD 616



