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Model 1

Elegiu 5 dels 9 problemes proposats per respondre. Cada problema té un maxim de dos
punts. Justificau les respostes, si escau, amb els calculs i la menci6 a les lleis aplicades.

1) a) La massa de la Terra és 55.5 vegades la de 12740 km
Callisto, satél‘lit natural de Jupiter. Calculau
'acceleracio de la gravetat a la superficie del
satél-lit. (0.5 punts)

b) El semieix major de I'drbita de Ganimedes, un
altre satél‘lit de Jupiter, fa 1070400 km. El
periode orbital d’aquest satéllit és de 7.155
dies. Calculau, usant una llei de Kepler, el
semieix major de I'Orbita de Callisto, que té un
periode orbital de 400.6 hores. (0.75 punts)

c) Un altre dels satél-lits de Jupiter té el periastre a una distancia de 5.6 10° km del
centre del planeta, i 'apoastre, a 9.2 10® km. Calculau el seu periode orbital.
(0.75 punts)

2) Un asteroide de 3.0 10" kg segueix una linia recta que passa pel centre d’un planeta
de 6.4 102 kg. L'asteroide es mou a 0.650 km/s quan es troba a 170000 km del
planeta.

a) Calculau I'energia mecanica total de I'asteroide. (0.5 punts)

b) Si I'asteroide s’allunya del planeta, calculau la velocitat que hauria de tenir per
escapar de I'atraccio gravitatoria del planeta i contestau explicitament si una velocitat
de 0.650 km/s seria suficient per escapar-ne. (0.75 punts)

c) Si l'asteroide s’acosta al planeta, determinau-ne la velocitat quan la distancia s’hagi
reduit a la meitat. (0.75 punts)

3) Amb relacié al sistema de carregues puntuals de la figura: _ _!Xl_lf’,

a) Calculau el quocient del modul del camp en el punt P a |
causa de la carrega de la dreta dividit pel modul del 3cm | 3cm
camp en el mateix punt a causa de la carrega de 8
'esquerra. (0.4 punts)

b) Representau les forces sobre un proté en el punt P a
causa de cada carrega i la suma grafica d’aquestes dues
forces. (0.4 punts)

c) Calculau la forga total sobre el proté i el seu modul. (0.8 punts)

d) El potencial total en el punt P val —4050 V. Calculau el modul del treball d’'una forga
externa per dur una carrega d’1 uC de M a P en el camp eléctric de les dues
carregues (0.4 punts)

'@
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4) Entre dos fils conductors, rectes, infinits i paral-lels, hi ha
una espira circular com mostra la figura. Els sentits dels

corrents electrics 1, =31 i I s'indiquen amb les fletxes. 6 cm
=
Calculau: I 1/,

a) La intensitat /1 perqué el modul del camp magnetic en le
el punt C a causa dels corrents dels dos fils rectes
valgui 25 uT. Descriviu o dibuixau la direcci6 i el sentit
d’aquest camp magnétic. (1 punt)

b) La intensitat del camp magnétic total en el punt C si el corrent /. de I'espira circular
és d’1.44 A. (1 punt)

5) Una espira circular de 2 cm de radi esta dins un camp magnétic uniforme. Calculau:

a) La intensitat del camp magnétic perpendicular al pla de I'espira que dona un flux de
9 uWhb a través de I'espira (figura a). (0.5 punts)

b) El flux a través de I'espira quan el camp magnétic sigui de 12 mT i la direccié formi
un angle de 20° amb el camp anterior (figura b). (0.5 punts)

¢) La forca electromotriu maxima induida a I'espira si el camp magneétic deixa de ser
constant i el flux a través de I'espira és ¢(f) =5t?(t —6) mWb entre t=0i t=6 s.
(1 punt)

6) A la superficie de l'aigua d’un canal recte hi ha una ona harmodnica. Un punt de la
superficie es mou 8 cm entre el punt més alt i el més baix. Les crestes consecutives a
la superficie es propaguen separades 42 cm, a 7 cm/s cap a I'esquerra.

a) Escriviu 'equacio de I'ona descrita a I'enunciat de manera que la pertorbacié sigui
positiva i maxima a I'origen de coordenades a t = 0. (0.8 punts).

Calculau el temps minim que passa des que un punt de la superficie es mou entre:

b) El nivell més alt de 'ona i el nivell zero. (0.2 punts)

¢) El nivell zero de I'ona i el nivell —=2.5 cm. (1 punt)
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7) a) La figura representa una lent prima de +400 mm de distancia focal i un objecte que
esta a 225 mm de la lent. Copiau la figura amb la mateixa escala al full de respostes i
dibuixau els tres raigs principals per determinar la imatge de 'objecte. (1 punt)

225 mm 400 mm

Objecte

Lent

'

b) Repetiu I'exercici canviant la lent per una de —400 mm de distancia focal. (1 punt)

8) La figura representa la trajectoria d'un
raig de llum quan es refracta a la
superficie entre dos medis d’'indexs de
refraccié ny i no. El cercle graduat esta
centrat en el punt de refraccio.

a) Quin dels dos indexs de refraccio és
més gran? Justificau la resposta.
(0.5 punts)

b) Si n1 = 1.4, qué val n»? (0.8 punts)

¢) Encas que n1 =14 in;=1.6, hi pot
haver reflexio total d’'un raig que vagi
del medi1capal2,del2capal1o
en els dos casos? Calculau I'angle
limit quan hi hagi reflexio total.
(0.7 punts).

9) a) Una mostra conté carboni 14. Calculau quants d'anys han de passar perqué I'activitat
de la mostra es redueixi a una sisena part de I'activitat inicial. (0.75 punts)
b) Quin tipus de desintegracio radioactiva es produeix en el carboni 147 (0.25 punts)
¢) Una mostra d'un objecte de fusta dona 8300 desintegracions per dia. La mateixa
massa de fusta actual dona 497 desintegracions per hora. Calculau I'antiguitat en
anys que dona el métode del carboni 14. (1 punt)
Dada: T12('*C) = 5730 a.
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Nom Unitats Element W (eV)
Coulomb (C) As Cesi 1.94
Joule () Nm Rubidi 213
Newton (N) kg m s? Sodi 2.28
Tesla (T) kg s?A’ Silici 3.59
Volt (V) JAs? Alumini 4.08
Weber (Wb) Tm? Coure 4.70
Plata 4.73
Or 5.10
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