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Quimica

Model 2

Proves d’accés

a la Universitat
SOLUCIONS MODEL 2
PREGUNTA 1 (sense opcionalitat)

(2 punts)

@)
OH
NH-

a) Pes molecular de la fenilalanina (CoH11NOz): 165 g/mol

C(12x9) = 108
N(14x1)= 14
H(lx11)= 11
0(2x16)= 32

0,50 punts
b) Calcul del pH d’una dissolucié 0,1 M de fenilalanina (R-COOH):

RCOOH (aq) 2 RCOO~ (aq) + H30* (aq)

Inicial: 0,1
Equilibri: 0,1-x X X

__ [RCOO~][H30*] _  x2

K, = = 5,75 -10"10
[RCOOH] 0,1-x
X = [H30%] = 7,58 x 107°M
Per tant pH = —log 7,58 x 107®*M = 5,12
0,75 punts
c) Formulacié quimica:
i)
Tolue: CsHs CH,4
0,25 punts
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i)
Ciclohexa: CeH1z CHa
cH2” CHz
CH2 CH2
~ CH2 -
0,25 punts
d) Pictograma:
Perillds per aspiracid 0,25 punts

PREGUNTA 2A (2 punts)

a) A partir del metode de la repulsié dels parell electronics de valéncia,
s’estableix que la moléecula de CCl4 li correspon una geometria tetraédrica i,

|
C|\“‘7C\

Cl

Cl
0,50 punts

donat que els quatre enllagos son idéentics, la suma de moments dipolars sera
igual a zero (2u=0), donant com a resultat una molécula apolar.

0,50 punts

b) Donat que el Fluor es troba al segon periode (n=2), aquest element presentara
un radi atomic més petit que el Cl, el qual es troba al tercer periode (n=3) i per
tant presentara una capa addicional d’electrons. Per tant, I’enllag C-Cl tendra
una longitud més gran que l'enllag C-F.

0,50 punts

c) El Br es troba al quart periode (n=4) mentre que el Cl es troba al tercer (n=3).
Per tant, els enllacos C-Br del bromoform seran més llargs que els C-Cl del
cloroform. El fet de ser més llargs promoura que les energies d’interaccié dipol-
dipol seran més elevades en el cas del bromoform, fent que aquest compost
presenti una temperatura de fusié més elevada que el cloroform.

0,50 punts
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PREGUNTA 2B (2 punts)

a) Tots els elements es troben en el mateix periode i en aquest cas |'energia
d'ionitzaci6 augmenta cap a la dreta, ja que en aquest sentit augmenta la
carrega nuclear efectiva, els electrons de la capa de valéncia son més atrets
cap al nucli, i es necessita més energia per poder extreure aquests electrons.
Per tant, I'atom que presentara |'energia d’ionitzacié més gran sera el Cl.

0,50 punts

b) Els ions més estables seran el Na* i el S°~; en ambdods casos presenten
I'estructura atomica del gas noble més proper.
0,50 punts

c) El compost més probable sera el compost ionic MgCl,. El tipus d’enllag sera de
caracter ionic donada la diferencia d’electronegativitat que hi ha entre un
metall com el Mg i un no metall com el Cl.

0,50 punts

d) El tipus d’enllac que es donara entre dos elements no metal-lics com el Si el
Cl per formar SCl, sera de caracter covalent. La molécula presenta polaritat,
és a dir la suma de moments dipolars és diferent de zero (2u #0), donada la
existéncia de dos parells d’electrons al S sense enllagar.

0. S.o
YA
cl Cl

0,50 punts
PREGUNTA 3A (2 punts)
a) Calcul del volum de la dissolucié de KOH 1 M
Valoracié de CH3COOH amb KOH:
KOH (aq) + CHs3COOH (ag) —» CHsCOOK (aq) + H20 (1)
Vikon * Mkon = Vcnzcoon * Mchscoon
Vkon 1 = 20-0,5; ipertant Vkon = 10 mL
0,50 punts
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b) En el punt d’equivaléncia les espécies presents en dissolucié aquosa a partir de
la sal CH3COOK seran el K* i el CH3:COO™.

L'i6 K* no donara hidrolisi ja que prové d’una base forta. En canvi, I’'anio
CHsCOO™ si que manifestara hidrolisi:

CH3COO~ + H>0O 2 CH3COOH + OH™
En el punt d’equivaléncia, la presencia dels ions OH™ donaran com a resultat un

pH basic, i per tant superior a 7.
0,50 punts

c) Preparacid de 50 mL d’una dissolucié de CHsCOOH 0,04 M a partir de la
dissolucié 0,5 M de CHsCOOH.

0,04 mols CH3COOH 1000 mL CH3COOH (0,5M)
1000 mL CH3COOH (0,04M) 0,5 mols CH3COOH

50 mL CH3COOH (0,04M) -

= 4 mL CH3COOH (0,5 M)
Procediment i material necessari:

1) A partir de la botella d’acid acetic 0,5 M, utilitzant una pipeta (de 5 o 10
mL) agafam 4 mL d’aquesta dissolucio.
Per no contaminar el contingut de la botella, podem abocar una petita
quantitat (uns 10 - 15 mL) en un vas de precipitats, i d’aquest pipetejar els
4 mL de la dissolucié. El sobrant de la dissolucié, donat que té un grau
d’acidesa semblant al vinagre, es pot llancar a la pica.

2) Posam el volum pipetejat en un matrau aforat de 50 mL o afegim aigua fins
a la marca de I’'enras. Tapam el matrau i agitam el contingut amb la finalitat
d’homogeneitzar la dissolucié resultant.

1 punt
PREGUNTA 3B (2 punts)
CsHs (1) + 15/2 02 (g) > 6 CO2(g) + 3 H20 (I)

a) Calcul de la entalpia de la reaccié:

AHR = AHprod. = AHreact.

AHRr = =394 x 6 (CO2) - 286 x 3 (H20) - 49 x 1 (CeHe (1)) =

AHr = -3271 kJ mol~!

0,75 punts
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El signe menys ens indica que es tracta d’un procés exotérmic.

0,25 punts
b) Vaporitzacié del benze: CeHs (I) — CsHe (g)
AHRr = AHprod. — AHreact.
AHr = 83 (CsHs (g)) - 49 x 1 (CeHs (1)) = 34 kI mol—!
0,5 punts
1 mol C6H6 34k
1000 g CeHg - —— : L _ 43591
78 gC6H6 1 mol C6H6
0,5 punts
PREGUNTA 4A (2 punts)
a) Muntatge experimental de la pila electroquimica:
e- e-
c fil conductor q
ANODE |} Lci:\Toma
- Cd Cu
pont sali
1M cu? 1M b
0,50 punts

Criteri de correccid: (0,10 punts per a cada un dels apartats seglients)

1) Dos recipients o vasos de precipitats
2) Dissolucions de Cd?* i Cu?*

3) Lamines de Cd i Cu

4) Fil conductor

5) Pont sali
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b) Reaccions que tenen lloc al anode i al catode:

Anode: reaccié d’oxidacio Cd(s) » Cd**(aq) + 2 e~
Catode: reaccié de reduccié Cu?t (agq) + 2e~ — Cu (s)
0,50 punts
c) Espontaneitat de la reaccid (calculam la FEM de la pila):
FEM pila = E° catode - E° anode = 0,34 - (-0,40) = 0,74 V
Per tant, essent Eo pila > 0 es tracta d’un procés espontani
0,50 punts

d) Funcions del pont sali:

1) Tancar el circuit, permetent el contacte eléctric entre les dues
dissolucions de les semipiles.

2) Mantenir neutres les dues dissolucions de les semipiles per evitar que el
procés redox s’aturi.

0,50 punts

PREGUNTA 4B (2 punts)

a) VERTADER. La velocitat de reaccié és la variaciéo temporal de la concentracid
d’un reactiu o d’un producte amb el temps (mol L™t s71).
0,50 punts

b) FALS. L'energia d’activacié d’'una reaccidé quimica és una propietat inherent de
la propia reaccié i no depén de la temperatura.
0,50 punts

c) FALS. La addicié d'un catalitzador no afecta a I'entalpia de la reaccié. El que fa
es disminuir el valor de I’'energia d’activacié de la reaccié quimica. Al formar un
complex activat més estable.

0,50 punts

d) VERTADER. La velocitat d’'una reacci6 depén de l'estat fisic dels reactius.
Generalment les reaccions que es produeixen en estat gasés o en dissolucid
sOn més rapides, ja que les molécules tenen més llibertat de moviment i es
poden posar més facilment en contacte.

0,50 punts
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PREGUNTA 5A (2 punts)

a) L'expressio de la constant d’equilibri en concentracions (Kc) és la seglent:

[NH, ]
Ke = IN,IH, P

A partir del grafic es poden obtenir els valors de les concentracions en equilibri
per a cada compost:

[NH3]eq = 2 M; [N2]eq = 3,0 M; [H2]eq = 0,5 M

Substituint aquests valors a I'expressio de Kc, obtenim:

2]

Ke = B0,

= 10,67
1 punt

b)En el grafic es pot observar que quan s’introdueix dihidrogen al reactor,
mantenint la temperatura constant, les concentracions de dinitrogen i
dihidrogen (reactius) disminueixen mentre que la concentracidé d’amoniac
(producte) augmenta.

Aquest fet es pot justificar a partir del principi de Le Chatelier: quan es pertorba
un equilibri aquest tendeix a reaccionar per contrarestar la pertorbacio i tornar
a un nou equilibri.

Aixi, en afegir dihidrogen, reactiu, les noves concentracions ja no compleixen
la constant d’equilibri. Per tant, la reaccid es desplaca cap a la dreta (formacié
de productes) fins que amb les noves concentracions es torna complir la Kc.

0,50 punts

c) Si augmenta la temperatura del sistema, aplicant el principi de Le Chatelier,
podem preveure que la reaccid es desplacara cap al sentit endotéermic de la
reaccio (és a dir, cap a l'esquerra) absorbint el calor subministrat. Per tant, es
FALS que un augment de la temperatura provoqui un augment de la
concentracié d’amoniac, de fet aquesta disminuira, augmentant les
concentracions de dihidrogen i dinitrogen.

0,50 punts
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PREGUNTA 5B (2 punts)
a) Calcul del valor de Kp:
N2Os (g) 2 2NO;(g) amb AH = 59 kJ mol™?
En el equilibri: Pn2os = 0,70 atm i la Piotar = 1,0 atm;
Per tant la pressio parcial de NO sera: Pno2 = 1,0 - 0,70 = 0,30 atm

I I'expressié i el valor de Kp seran:

Py 0,3
K,=—2%=—"—= 0,13
l)N204- ’

1,0 punt
b) Calcul dels mols de NO; en equilibri:

Aplicant la llei dels gasos ideals (P V = n R T) al NO; en equilibri obtenim
0,30 - 2 = Nno2eg - 0,082 - 298,15

Nnoz2 eq = 0,0245 mols NO;
0,50 punts

c) Donat que la reaccid bidireccional escrita és endotérmica (AH>0), d’acord amb
el principi de Le Chatelier, quan augmenti la temperatura s’afavorira la formacio
de productes (desplacament cap a la dreta). Per tant, com que en l’enunciat
s’indica que el producte NO, és més irritant que el reactiu N,O4, podem esperar
gue un boirum de NO: i N2O4 sera més irritant a I'estiu que no a I'hivern.

0,50 punts
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