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BIOLOGIA

INDICACIONES

El ejercicio consta de un total de 13 preguntas en 6 apartados
correspondientes a cada uno de los bloques de saberes definidos. El
alumnado deberd contestar un total de 8 de estas preguntas.

- APARTADO 1 (blogue A. Las biomoléculas): Una pregunta o tarea
obligatoria.

- APARTADO 2 (bloque B. Genética molecular): Una pregunta o tarea
obligatoria.

- APARTADO 3 (blogue C. Biologia celular): Dos preguntas o tareas
obligatorias.

- APARTADO 4 (blogue D. Metabolismo): Dos preguntas o tareas
obligatorias.

- APARTADO 5 (blogue E. Biotecnologia): Una pregunta o tarea obligatoria.
- APARTADO 6 (bloque F. Inmunologia): Una pregunta o tarea obligatoria.

- Todas las preguntas o tareas tienen el mismo valor (1.25 puntos).

CRITERIOS DE CALIFICACION
Generales:
e Conocimiento de los conceptos bdsicos de Biologia.
e Capacidad de interrelacién conceptual.
e Utilizacién adecuada de la terminologia.
e Capacidad de sintesis.
e Claridad en esquemas y dibujos.
e La contestacion, o parte de esta, que se aparte del dmbito de la
cuestion planteada serd desestimada a efectos de calificacion.
e Los errores conceptuales percibidos en las respuestas del estudiante
serdn tenidos en cuenta y afectardn negativamente a la calificacion.
e En el caso de que una determinada cuestidon conste de varios
apartados, la puntuacion dada a cada uno de ellos serd proporcional
a su dificultad, este criterio se fijard especificamente a juicio de la
comision de calificacion una vez conocido el contenido del gjercicio,
la suma de las calificaciones de los apartados de una cuestion
concreta no superard la nota mdxima asignada a cada una de ellas.
e En cuanto a la correccién ortogrdfica a partir de la tercera falta de
ortografia se deducirdn 0,10 puntos hasta un mdximo de un punto.

Especificos:
Se adjunta desglose de puntuacién por apartados en cada cuestion.

Cadlificacién total maxima del ejercicio: 10 puntos (1,25 puntos cada cuestiéon
elegida).
APARTADO 1 (bloque A. Las biomoléculas): Una pregunta o tarea obligatoria.
Pregunta 1[1,25 PUNTOS].
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En relacién con las biomoléculas y los enlaces que las forman, realice las
siguientes tareas:

a) Dibuje las reacciones completas de formacién de los siguientes enlaces:
O-glucosidico, éster y peptidico. En cada caso, indique claramente los
grupos funcionales que participan, el tipo de reaccién que tiene lugar y los
productos que se forman (0,75 puntos).

b) Indique un ejemplo de biomolécula que contenga cada uno de los enlaces
anteriores (0,30 puntos).

c) Mencione una molécula o estructura biolégica que contenga los tres tipos
de enlace citados, justificando brevemente la respuesta (0,20 puntos).

a) Asignar hasta 0,25 puntos por cada enlace correctamente representado.
Deben aparecer las moléculas que enlazan y la molécula de agua producto
de la reaccién de condensacion.

b) Asignar 0,1 puntos por respuestas como:

O-glucosidico: cualquier glucido: lactosa, sacarosa, almidon.

Ester: Cualquier lipido saponificable: triglicéridos (grasas), fosfolipidos,
dcidos nucleicos, Fosfodiester...

Peptidico: cualquier proteina: insulina, hemoglobina...

c) Asignar 0,2 puntos por respuestas del tipo Lipoproteina glicosilada,
membranag, etc.

Pregunta 2 [1,25 PUNTOS].

La glucosa es una molécula soluble que puede encontrarse libre en el citosol
o almacenada formando diversos polimeros. Este hecho tiene importantes
implicaciones. Realice las siguientes tareas:

a) Defina el fendmeno de la ésmosis e indigue de qué factor depende
principalmente la presion osmaética de una disolucién (0,45 puntos).

b) Expligue brevemente sus consecuencias para una célula animal en
medios hipotdnico e hiperténico (0,25 puntos).

c) Nombre los dos polimeros principales de almacenamiento y razone,
desde el punto de vista osmodtico y metabdlico, por qué las células
almacenan la glucosa en forma de polimeros y no como glucosa libre (0,30
puntos).

d) Indique la ventaja que supone este hecho para el mantenimiento de la
homeostasis celular (0,25 puntos).

a) Asignar hasta 0,3 puntos por una definiciéon similar a que la ésmosis es el
movimiento neto de agua a través de una membrana semipermeable desde
una disolucién con menor concentracién de solutos hacia otra con mayor
concentracién, hasta que se alcanza el equilibrio osmético. Asignar hasta
0,15 puntos por indicar que la presion osmadtica de una disolucidn depende
fundamentalmente del nimero de particulas osméticamente activas
presentes y no de su tamanfio o naturaleza quimica.

b) Asignar hasta 0,25 puntos (0,125 p cada parte) por indicar que en una
célula animal en un medio hipoténico el agua entra en la célula por ésmosis,
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lo que puede provocar hinchazén vy lisis (citdlisis) y en un medio hiperténico,
el agua sale de la célula, produciendo deshidrataciéon y retraccion celular
(crenacion). No seria necesario un dibujo.

c) Asignar 0,1 punto por cada nombre (almidén y glucégeno), y otro 0,1 punto
por la explicaciéon de que se trata de moléculas fdcilmente metabolizables
(reserva energética) que no contribuyen al aumento de la presiéon osmatica.
d) Asignar hasta 0,25 puntos a una explicaciéon similar a que el
almacenamiento de glucosa en forma de polimeros permite a las células
almacenar energia manteniendo simultdneamente estables su volumen, su
contenido hidrico y sus condiciones internas, garantizando el correcto
funcionamiento de los procesos celulares y por tanto la homeostasis.

APARTADO 2 (bloque B. Genética molecular). Una pregunta o tarea
obligatoria.

Pregunta 3 [1,25 puntos]. A partir de la siguiente secuencia codificante de
nucledtidos (5'-CGACCCCTCATAGGCAAACACCGCTATATC-3)

a) Razone si se trata de ADN o ARN (0,20 puntos).

b) Determine la secuencia de aminodcidos a la que dard lugar, usando la
Tabla 1 y comenzando por el primer nucleétido de la secuencia (0,40
puntos).

c) Escriba una secuencia molde alternativa con una mutacién que resulte en
el cambio del aminodcido Pro por Thr, indicando su polaridad (0,65 puntos).

Tabla 1

a) Asignar 0,20 puntos por el
razonamiento de que se trata
R I » nico de ADN, porque contiene la
¥ " Perrds base nitrogenada Timina.
b) Asignar 0,40 puntos por la determinacién correcta de la secuencia Arg —
Pro - Leu - lle - Gly - Lys — His — Arg — Tyr - lle (también serviria RPLIGKHRY!I).
No es preciso que se desarrolle el proceso en el gjercicio, pues la obtencidn
de la secuencia correcta es prueba de que sabe hacerlo.
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c) Asignar hasta 0,45 puntos por escribir una secuencia molde alternativa
con una mutaciéon que resulte en el cambio del aminodcido Pro por Thr,
indicando su polaridad (0,20 puntos). De nuevo no seria necesario
desarrollar el proceso en el gjercicio, y es vdlido representarla en cualquier
orientacion, siempre que la polaridad esté indicada:
3'-GCTTGGGAGTATCC GTTTGTGGCGATATAG-5", 0
5'- GATATAGCGGTGTTTGCCTATGAGGGITCG-3’

Resultaigualmente vdlida la respuesta si se lleva a cabo una mutacién doble
gue resulte en el mismo cambio de aminodcido.

Pregunta 4 [1,25 PUNTOS]

Indique cudles de las siguientes afirmaciones son correctas y cudles no,
justificando brevemente su respuesta en cada caso (0,25 puntos por
respuesta correctamente razonada).

a) Las mutaciones silenciosas cambian la secuencia de aminodcidos de una
proteina sin alterar su funcién.

b) Las mutaciones suponen una fuente importante de variacién alélica.

c) Las mutaciones génicas pueden ocurrir cuando un agente mutagénico
incide sobre una proteina y altera irreversiblemente su funcién.

d) Un gen mutado puede codificar para una proteina con la funcién
alterada.

e) Una mutacion en un gameto humano siempre tiene un efecto perjudicial.
Asignar 0,25 puntos por respuesta correcta que esté razonada.

a) Incorrecta. Las mutaciones silenciosas no cambian la secuencia de
aminodcidos de la proteina, debido a la redundancia del cédigo genético, y
por ello generalmente no alteran su funcién.

b) Correcta. Las mutaciones constituyen una fuente fundamental de
variacién alélica, ya que originan nuevos alelos sobre los que puede actuar
la selecciéon natural.

c) Incorrecta. Las mutaciones génicas afectan al ADN, no a las proteinas. Un
agente mutagénico puede alterar el ADN, y como consecuencia modificar
la proteina codificada, pero no produce la mutacidn actuando
directamente sobre la proteina.

d) Correcta. Un gen mutado puede dar lugar a una proteina con su
estructura y funcién alteradas, dependiendo del tipo y localizacién de la
mutacion.

e) Incorrecta. Una mutacién en un gameto humano no siempre es perjudicial;
puede ser neutra, beneficiosa o perjudicial, y ademds puede no
manifestarse en el fenotipo.

APARTADO 3 (bloque C. Biologia celular). Dos preguntas o tareas obligatorias.
Pregunta 5 [1,25 puntos]. Realice las siguientes tareas:

a) Exponga los postulados o principios de la teoria celular y sus implicaciones
bioldgicas (0,40 puntos).

17



de Cantabria

Compare células procariotas y eucariotas, indicando los orgdnulos
citoplasmdticos comunes y sus diferencias estructurales (0,40 puntos).
c) Indique los tipos de microscopia que permiten observar células y
orgdnulos, su resoluciéon aproximada y sus aplicaciones (0,45 puntos).
a) Asignar 0,4 puntos globalmente (segun el libro de texto consultado
pueden aparecer como 3 o 4 postulados, desglosando el 3° en dos) y que de
ellos se entiendan las implicaciones bioldgicas (que en la mayoria de casos
van implicitos con el propio postulado). 0,1 punto por postulado /
implicaciones bioldgicas.
b) Asignar 0,1 punto por orgdnulo comun o diferencia comparada.
c) Asignar 0,1 puntos por microscopia dptica, 0,1 puntos por microscopia
electrénica (o variantes mds elaboradas, como confocal, criomicroscopia,
etc) y 0,25 puntos por diferencias de resolucién y aplicaciones.

Uc | Universidad Pruebas de Acceso a la Universidad, PAU
b)

Pregunta 6 [1,25 puntos]

a) Explique difusién simple, facilitada, transporte activo, endocitosis y
exocitosis, con ejemplos de moléculas transportadas (0,75 puntos).

b) Dibuje una membrana plasmatica y represente en ella los distintos tipos
de transporte de moléculas a través de ella mencionados en el anterior
apartado (0,20 puntos).

c) Diferencie transporte pasivo y activo en gasto energético y direccion del
gradiente. (0,30 puntos).

a) Asignar 0,1 puntos por cada explicacién y 0,05 puntos por cada ejemplo.
Explicaciones similares a:

Difusion simple: Paso de moléculas pequefias neutras, apolares o
liposolubles, directamente por la bicapa lipidica a favor de gradiente sin
gasto de energia.

Difusién facilitada: Moléculas polares o iones (glucosa, aminodcidos)
mediante proteinas de canal o transportadoras a favor de gradiente.
Transporte activo: Paso contra gradiente con gasto de ATP.

Endocitosis: Entrada de grandes particulas mediante vesiculas. Formacién
mediante invaginacién. Clatring, receptores...

Exocitosis: salida de particulas mediante vesiculas. Formacion mediante
fusion de membranas de secreciones, desechos...

b) Asignar 0,04 puntos por cada tipo de transporte representado. La
membrana plasmatica buscada es la que aparece en los libros de texto, un
simple esquema de bicapa.

c) Asignar hasta 0,15 puntos por indicar que el transporte pasivo es a favor
de gradiente, sin gasto de energiq, y depende de concentracion, y otros 0,15
puntos por indicar que el transporte activo es en contra gradiente, gastando
ATP.
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Pregunta 7 [1,25 puntos]
Dentro del circulo senalado en la siguiente imagen 1 se observa un corte
perpendicular de una estructura celular.

2 g s

= e~ RN TR S Cu e LR
a) Identifique de qué estructura se trata, y el orgdnulo del que forma parte.
iQué otros componentes forman dicho orgdnulo? Describa dos rasgos
ultraestructurales que permiten su identificacién (0,75 puntos).

b) Explique la funcién principal del orgdnulo, relaciondndolo con su
estructura y composicién molecular (0,5 puntos).

La imagen corresponde al cuerpo basal de un cilio, pero es indistinguible de
un centriolo, por lo que las dos opciones son vadlidas.

Si se identifica como cilio:

a) Asignar 0,2 puntos a la identificaciéon del cuerpo basal, que forma parte
del cilio (+0,2 puntos). Otros componentes de dicho orgdnulo pueden ser las
raices ciliares, la zona de transicion, el axonema o la membrana plasmdtica
(0,1 punto por cada uno mencionado, bastan 2). Se caracteriza por los nueve
tripletes de microtubulos periféricos y la ausencia de un par central de
microtubulos (0,15 puntos).

b) Asignar hasta 0,5 puntos por la mencién de la funcién principal del cilio, la
generacion de movimiento, que se consigue por el deslizamiento de los
filamentos unos frente a otros gracias a la accidn de la dineina, con gasto
de ATP.

Si se identifica como centriolo:

a) Asignar 0,2 puntos a la identificacion del centriolo, que forma parte del
centrosoma (+0,2 puntos). Otros componentes de dicho orgdnulo pueden
ser el material pericentriolar, el dster (aunque sea temporal), los microtublos
(0,1 punto por cada uno mencionado, bastan 2). Se caracteriza por los nueve
tripletes de microtubulos periféricos y la ausencia de un par central de
microtubulos (0,15 puntos).

b) Asignar hasta 0,5 puntos por la mencién de la funcién principal del
centrosoma, la formacién del Centro Organizador de Microtubulos / huso
mitdtico, gracias a su estructura rigida de microtubulos sirve de punto de
anclaje para la red de microtdbulos, manteniendo la forma celular, o
formando el huso mitético durante la division celular.
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APARTADO 4 (bloque D. Metabolismo). Dos preguntas o tareas obligatorias.

Pregunta 8 [1,25 puntos]

Los dcidos grasos son una fuente importante de carbono y energia para la
célula. En referencia a su metabolismo, realice las siguientes tareas:

a) Describa el proceso de p-oxidaciéon de un dcido graso que se encuentre
en el citoplasma. Mencione cualquier reaccidn previa que sea necesdarid, asi
como la localizacién de los diversos pasos (0,75 puntos).

b) Mencione cémo se integra el acetil-CoA producido en el metabolismo
energético celular (0,25 puntos).

c) Justifique por qué los lipidos tienen mayor rendimiento energético que los
glucidos. (0,25 puntos).

a) Asignar hasta 0,75 puntos a respuestas que describan el proceso
catabdlico de degradacion/oxidacion de dcidos grasos. Reaccion previa:
activacion mediante unién de coenzima A, con gasto de ATP. Entrada a la
matriz mitocondrial. Asignar hasta 0,5 puntos a la secuencia de 4 reacciones
de la Beta-oxidacién en las que se producen en cada vuelta 1 acetil-CoA (2
C procedentes del AG), 1 FADH2 y un NADH, en la matriz mitocondrial.

b) Asignar 0,25 puntos por indicar que el acetil-CoA entra en el ciclo de
Krebs.

c) Asignar hasta 0,25 puntos por respuestas que apunten al caracter de
moléculas mucho mds reducidas que los glucidos.

Pregunta 9 [1,25 puntos]

En la siguiente imagen de microscopia electrénica se observa un orgdnulo
celular, en el que aparecen sefialados dos componentes.

a) Identifique el orgdnulo, asi como los componentes 1y 2 (0,25 puntos).

b) Describa la composicién y reacciones que tienen lugar en el componente
1(0,50 puntos).

c) Describa la composicidon y reacciones que tienen lugar en el componente
2 (0,50 puntos).
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a) Asignar 0,15 puntos por identificar cloroplasto, y 0,05 puntos cada por
identifica grana/tilacoides (1) y estroma (2).

b) Asignar 0,1 puntos por la descripcion de la composicién (bicapa con los
fotosistemas, cadena de transporte de electrones, ATPasaq)

Asignar hasta 0,4 puntos por las reacciones dependientes de la luz
explicadas (fotofosforilacion ciclica y aciclica): fotdlisis del agua, transporte
de electrones, bombeo de protones y formaciéon de ATP y NADPH.

c) Asignar 0,1 puntos por la descripcion de la composicién (dispersion
coloidal/medio interno con enzimas).

Asignar hasta 0,4 puntos por las reacciones independientes de la luz
explicadas (ciclo de Calvin): fijacién del CO2, reduccién del CO2 y
regeneracion de ribulosa-1,5-bisfosfato.

Pregunta 10 [1,25 puntos].

Metabolismo, intercambio energético e integracion.

a) Defina metabolismo celular y explique por qué se considera un proceso
integrado y regulado (0,5 puntos).

b) Defina anabolismo y catabolismo indicando el tipo de reacciones
quimicas que incluyen y su relacién con el intercambio energético (0,5
puntos).

c) Explique el papel del ATP y del poder reductor como nexo entre ambos
tipos de metabolismo (0,25 puntos).

a) Asignar hasta 0,3 puntos por una definicion que mencione que son
reacciones quimicas que ocurren en el interior de las células, catalizadas por
enzimas, y organizadas en rutas metabdlicas. Asignar hasta 0,2 puntos por
indicar la presencia de moléculas compartidas entre diferentes rutas
metabdlicas y elementos reguladores (represion, activacion, etc).

b) Asignar hasta 0,2 puntos por definiciones que incluyan que catabolismo
son procesos degradativos/oxidativos. Sus productos finales e intermedios
son materias primas para el anabolismo. Y anabolismo son procesos de
sintesis/reductivos. Los productos finales pueden ser materias primas del
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catabolismo. Asignar 0,1 puntos si se menciona que son reacciones de
oxidacién y reduccidn, respectivamente. Asignar 0,2 puntos por indicar que
en el catabolismo se produce ATP y poder reductor, y en el anabolismo se
consumen ATP y poder reductor.

c) EIATP almacena la energia del catabolismo para aportarla al anabolismo.
El poder reductor (NADH/NADPH/FADH) transporta los electrones vy
protones de las oxidaciones catabdlicas para las reducciones anabdlicas.

APARTADO 5 (bloque E. Biotecnologia). Una pregunta o tarea obligatoria.

Pregunta 11[1,25 PUNTOS].

a) Defina enzimas de restriccién e indigue su funcién (0,35 puntos).

b) Explique brevemente en qué consiste la PCR, detallando las distintas
etapas que se repiten en cada ciclo de amplificacién (0,60 puntos).

c) Indique una aplicacién prdctica de cada una de estas técnicas (0,30
puntos).

a) Asignar hasta 0,35 puntos por mencionar que son proteinas que son
capaces de reconocer una secuencia y cortar en ella. Su funcion es la de
cortar el ADN.

b) Asignar 0,15 puntos por una explicacién de la PCR que incluya la
amplificacién de una secuencia por ciclos repetidos de polimerizacién, y 0,15
puntos por cada una de las tres fases (desnaturalizaciéon, anillamiento y
polimeracion).

c) Asignar hasta 0,15 puntos por una aplicaciéon de la PCR (diagndstico,
clonacién, multiplicacién, etc) o de las enzimas (clonacién molecular, etc).

Pregunta 12 [1,25 PUNTOS].

a) Defina brevemente los conceptos de biotecnologia e ingenieria genética
e indique qué papel desempefa la ingenieria genética en el desarrollo de la
biotecnologia moderna (0,55 puntos).

b) Expligue de forma breve un producto biotecnolégico obtenido mediante
la aplicacién de la ingenieria genética, indicando el organismo utilizado y la
utilidad del producto (0,45 puntos).

c) Expliue de forma breve otro producto biotecnoldgico obtenido sin
aplicar técnicas de ingenieria genética, indicando el proceso bioldgico
implicado y su finalidad (0,25 puntos).

a) Asignar 0,2 puntos a cada definicién y 0,15 por el papel desempefiado.
Valorar en conjunto.

b) Asignar 0,15 puntos por producto vdlido, 0,15 puntos por indicar organismo
y 0,15 puntos por utilidad. Valorar en conjunto.

c) Asignar 0,15 puntos por producto y técnicaq, 0,15 puntos por organismo y
0,05 puntos por la finalidad. Valorar en conjunto.
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APARTADO 6 (bloque F. Inmunologia). Conteste a la siguiente pregunta (sin
opciones)

Pregunta 13 [1,25 puntos]

Redacte un texto coherente de entre 150 y 200 palabras utilizando los 5
conceptos siguientes: inmunidad innata, inmunidad adaptativa,
anticuerpos, linfocitos T y fagocitosis. Encabece el texto con un titulo que se
ajuste lo mds posible a los conceptos mencionados.

Valoracion global del uso de los conceptos, con coherencia global y relaciéon
entre conceptos. Restar 0,15 puntos si no se aporta un titulo. Restar 0,1
puntos por concepto que no se relacione. Ser flexibles con la longitud, si un
texto estd bien redactado y razonado.

Nota a los Criterios de evaluacién
Incidencia en el examen de la materia PAU de Biologia

Dentro del Apartado 2 (Bloque B. Genética molecular) en la pregunta 3 se
pedia realizar una serie de tareas sobre una secuencia codificante de
nucledtidos que se proporciona en el enunciado. Como material auxiliar
para la realizaciéon de las tareas se proporciona una tabla de codones.

Un coddn es una secuencia de tres nucledtidos consecutivos en el ADN o en
el ARN mensajero (ARNm) que funciona como una unidad de informacién
genética. Cada coddn equivale a una "palabra" en el cédigo genético y
contiene las instrucciones precisas para insertar un aminodcido especifico
en una proteina, o para detener el proceso de fabricacién. En estas tablas
se refleja el cédigo genético, de tal modo que a cada coddn de un gen le
corresponde un Unico aminodcido.

Puesto que los codones pueden ser tanto de ADN como de ARN estas tablas
pueden contener la informacion de ambas formas, siendo la diferencia que
el ADN contiene el nucledétido Timina, mientras que el ARN contiene Uracilo.
Sin embargo la informacién es la misma en ambos casos, y el codén AUG
codifica el mismo aminodcido que el coddn ATG, es decir Metionina. Por lo
tanto la utilizacién de una u otra tabla no cambia la naturaleza ni el
resultado de la pregunta. El problema viene de que las tablas de ARN son al
parecer las usadas mayoritariamente en el Bachillerato, y no asilas de ADN.
Este hecho pasd inadvertido tanto por el coordinador de materia como por
la persona que desde la consejeria de Educacion revisé y dio el Visto Bueno
a la prueba, pues entendiendo el fendmeno biolégico subyacente cualquier
estudiante podia llevar a cabo el gjercicio, y encajaba perfectamente con
los pardmetros de la prueba.
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Durante el desarrollo de la prueba surgié la duda en una de las aulas de si
esa tabla era erréneq, y entonces se traslado a las sedes la instrucciéon de
que podia reemplazarse la letra “T" por la letra “U”, y la tabla seria la misma
que el alumnado estaba acostumbrado a utilizar. A raiz de esto hubo una
respuesta desigual por parte del alumnado; algunos tacharon la pregunta y
la rehicieron con el cambio T/U (que no hubiera sido necesario, puesto que
el resultado no se ve afectado), y otros la tacharon y prefirieron hacer la
pregunta 4, que era la otra opcién dentro del bloque. La comision de
evaluaciéon ha decidido por UNANIMIDAD evaluar todas las versiones de
preguntas de este bloque, estén o no tachadas, y asignar a los alumnos la
puntuacién correspondiente a la pregunta mejor realizada.

Durante el proceso de correccidon se comprobd que algun estudiante habia
entendido mal las indicaciones de sustituir las T por U en la tabla, y lo hizo
también en la secuencia proporcionada en el enunciado, por lo que ésta se
convertia automdticamente en ARN. Esta opcidn se considerd por lo tanto
vdlida si se justificaba que lo era por la presencia de Uracilos en la secuencia.
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	Opción A
	[2,5 puntos] Responda razonadamente las siguientes cuestiones:
	a) [0,5 puntos] Explique qué sucede a nivel microscópico cuando se calienta una sustancia, como el agua líquida, en una cacerola. Para responder, utilice la teoría cinético-molecular de la materia.
	b) [0,5 puntos] ¿Cuál es el número atómico, Z, de un átomo neutro con la siguiente configuración electrónica: 1s² 2s² 2p⁶ 3s² 3p⁶ 4s² 3d¹⁰ 4p³?
	c) [0,5 puntos] ¿Cuál es la diferencia entre un elemento y un compuesto? Clasifica las siguientes especies químicas en una de las dos categorías: O₂, H₂O, NaCl, Fe y CO₂.
	d) [0,5 puntos] Indique el número de protones, neutrones y electrones presentes en el ion ,11-23-𝑁𝑎.+.
	e) [0,5 puntos] Explique brevemente las principales diferencias entre un enlace covalente y un enlace iónico. Dé un ejemplo de cada tipo.
	a) [0,5 puntos] Explique qué sucede a nivel microscópico cuando se calienta una sustancia, como el agua líquida, en una cacerola. Para responder, utilice la teoría cinético-molecular de la materia.
	Criterios de corrección:
	0,10 puntos: Indica que la materia está formada por partículas (moléculas) muy pequeñas.
	0,15 puntos: Explica que al calentar la sustancia se transfiere energía a esas partículas.
	0,15 puntos: Señala que las partículas aumentan su energía cinética y, por tanto, se mueven o vibran más rápidamente.
	0,10 puntos: Relaciona este aumento del movimiento microscópico con el incremento de la temperatura de la sustancia.
	b) [0,5 puntos] ¿Cuál es el número atómico, Z, de un átomo neutro con la siguiente configuración electrónica: 1s² 2s² 2p⁶ 3s² 3p⁶ 4s² 3d¹⁰ 4p³?
	Criterios de corrección:
	0,5 puntos: Concluye correctamente que el número atómico es Z = 33.
	c) [0,5 puntos] ¿Cuál es la diferencia entre un elemento y un compuesto? Clasifica las siguientes especies químicas en una de las dos categorías: O₂, H₂O, NaCl, Fe y CO₂.
	Criterios de corrección:
	0,20 puntos: Explica correctamente la diferencia entre elemento y compuesto.
	0,30 puntos: Clasifica correctamente las especies químicas propuestas:
	Elementos: O₂, Fe.
	Compuestos: H₂O, NaCl, CO₂.
	d) [0,5 puntos] Indique el número de protones, neutrones y electrones presentes en el ion ,𝟏𝟏-𝟐𝟑-𝑵𝒂.+.
	Criterios de corrección:
	e) [0,5 puntos] Explique brevemente las principales diferencias entre un enlace covalente y un enlace iónico. Dé un ejemplo de cada tipo.
	0,3 puntos: Explica correctamente la diferencia entre enlace covalente y enlace iónico.
	0,2 puntos: Proporciona un ejemplo correcto de cada tipo de enlace.
	[2,5 puntos] Conteste las siguientes cuestiones:
	a) [0,5 puntos] Copie y complete la tabla siguiente indicando los números de partículas subatómicas de los dos elementos.
	b) [0,75 puntos] La graduación alcohólica de una bebida, en grados, es el porcentaje de alcohol en volumen de bebida. En una lata de cerveza de 330 mL hay 17 mL de alcohol. ¿Cuántos grados tiene esta cerveza?
	c) [0,5 puntos] Un átomo de cobre (Z=29) forma el catión Cu2+ ¿Cuántos electrones tiene el catión? Razone la respuesta.
	d) [0,75 puntos] El nitrógeno tiene 5 electrones en la última capa. ¿Cuántos tiene el hidrógeno? ¿Cómo se forma la molécula de amoniaco (NH3)? ¿Qué tipo de enlace se forma? Dibuje el diagrama de Lewis (similar al de la Figura 1).
	Datos: número atómicos: Z(H) = 1, Z(N) = 7.
	a) [0,5 puntos] Copie y complete la tabla siguiente indicando los números de partículas subatómicas de los dos elementos.
	Criterios de corrección:
	0,05 puntos por casilla correcta
	b) [0,75 puntos] La graduación alcohólica de una bebida, en grados, es el porcentaje de alcohol en volumen de bebida. En una lata de cerveza de 330 mL hay 17 mL de alcohol. ¿Cuántos grados tiene esta cerveza?
	Criterios de corrección:
	c) [0,5 puntos] Un átomo de cobre (Z=29) forma el catión Cu2+ ¿Cuántos electrones tiene el ca-tión? Razone la respuesta.
	Criterios de corrección:
	0,25 puntos: Indica correctamente que el catión Cu²⁺ tiene 27 electrones.
	0,25 puntos: Justifica correctamente que un átomo neutro de cobre (Z = 29) tiene 29 electrones y que, al formar el catión Cu²⁺, pierde 2 electrones.
	d) [0,75 puntos] El nitrógeno tiene 5 electrones en la última capa. ¿Cuántos tiene el hidrógeno? ¿Cómo se forma la molécula de amoniaco (NH3)? ¿Qué tipo de enlace se forma? Dibuje el diagrama de Lewis (similar al de la Figura 1).
	Criterios de corrección:
	[2,5 puntos] La siguiente imagen (Figura 2) representa distintos procesos naturales que tienen lugar de forma habitual en regiones con clima oceánico, relieve montañoso cercano al mar y precipitaciones abundantes, como es el caso de Cantabria.
	En relación con estos procesos y con los frecuentes episodios de lluvias intensas en la región, conteste a las siguientes cuestiones:
	a) [0,5 puntos] Explique si las inundaciones en Cantabria se deben exclusivamente a causas naturales o si intervienen también factores de origen humano. Justifique la respuesta.
	b) [0,75 puntos] Analice qué características climáticas y del relieve de Cantabria favorecen la ocurrencia de los procesos representados en la imagen y la rápida respuesta de los ríos ante lluvias intensas.
	c) [0,75 puntos] Identifique y explique los cuatro procesos naturales representados en la Figura 2 que intervienen en la circulación del agua en el medio natural.
	d) [0,5 puntos] Explique una consecuencia positiva y una negativa que estos procesos pueden tener sobre los ecosistemas acuáticos y/o las actividades humanas en Cantabria.
	a) [0,5 puntos] Explique si las inundaciones en Cantabria se deben exclusivamente a causas naturales o si intervienen también factores de origen humano. Justifique la respuesta.
	Criterios de corrección:
	b) [0,75 puntos] Analice qué características climáticas y del relieve de Cantabria favorecen la ocurrencia de los procesos representados en la imagen y la rápida respuesta de los ríos ante lluvias intensas.
	Criterios de corrección:
	c) [0,75 puntos] Identifique y explique los cuatro procesos naturales representados en la Figura 2 que intervienen en la circulación del agua en el medio natural.
	Criterios de corrección:
	0,20 puntos: Identifica y explica correctamente la escorrentía o la infiltración y circulación subterránea (entrada del agua en el suelo y desplazamiento a través del subsuelo, recargando acuíferos, etc.). Si solo identifica; 0,05.
	0,20 puntos: Identifica y explica correctamente la precipitación (caída del agua desde las nubes en forma de lluvia, nieve o granizo, etc.). Si solo identifica; 0,05.
	0,20 puntos: Identifica y explica correctamente la condensación (transformación del vapor de agua en gotas líquidas que forman las nubes, etc.). Si solo identifica; 0,05.
	0,15 puntos: Identifica y explica correctamente la evaporación (paso del agua líquida a vapor por efecto del calentamiento solar, etc.). Si solo identifica; 0,05.
	d) [0,5 puntos] Explique una consecuencia positiva y una negativa que estos procesos pueden tener sobre los ecosistemas acuáticos y/o las actividades humanas en Cantabria.
	Criterios de corrección:
	[2,5 puntos] En la actualidad se están descubriendo numerosos exoplanetas en otras galaxias, algunos de los cuales podrían reunir condiciones similares a las de la Tierra. Al mismo tiempo, el estudio del Universo permite conocer su origen, su evolució...
	A partir de esta información y de la figura 3 que se adjunta, responda a las siguientes cuestiones:
	a) [0,75 puntos] Ordene de mayor a menor escala los siguientes elementos y describe una característica relevante de cada uno:
	Universo – Tierra – Sistema Solar – Vía Lactea.
	b) [1 punto] Explique, brevemente, en qué consiste la teoría del Big Bang y mencione dos argumentos o evidencias que apoyan que sea la teoría más aceptada sobre el origen del Universo.
	c) [0,75 puntos] Indique dos condiciones que debe reunir un planeta para poder albergar vida y explique brevemente por qué la Tierra las cumple.
	a) [0,75 puntos] Ordene de mayor a menor escala los siguientes elementos y describe una característica relevante de cada uno:
	Universo – Tierra – Sistema Solar – Vía Lactea.
	Criterios de corrección:
	b) [1 punto] Explique, brevemente, en qué consiste la teoría del Big Bang y mencione dos argumentos o evidencias que apoyan que sea la teoría más aceptada sobre el origen del Universo.
	Criterios de corrección:
	c) [0,75 puntos] Indique dos condiciones que debe reunir un planeta para poder albergar vida y explique brevemente por qué la Tierra las cumple.
	Criterios de corrección:
	0,375 puntos por cada condición explicada correctamente.
	a) [0,5 puntos] Complete los huecos: Las proteínas son macromoléculas formadas por más de 100 ____(A) unidos entre sí por medio de un enlace _____(B). Las proteínas tienen que seguir unos niveles estructurales específicos, determinados por la secuenci...
	Criterios de corrección:
	b) [0,5 puntos] La siguiente Figura (4) muestra uno de los 4 niveles estructurales que puede llegar a tener una proteína. Indique de qué nivel se trata y razone brevemente la respuesta. ¿Qué indican los números 1 y 2? ¿Qué tipo de enlace se forma en 3...
	Criterios de corrección:
	c) [1 punto] Relacione la función con la proteína correspondiente:
	Criterios de corrección:
	0,2 puntos por cada relación correcta. (Estructural-colágeno; Reguladora-hormonas; Defensiva-anticuerpos; Metabólica-enzimas; Transportadora-hemoglobina).
	d) [0,5 puntos] Indique la relación que se establece entre el hierro en sangre, hemoglobina y el oxígeno.
	Criterios de corrección:
	Criterios de corrección:
	Criterios de corrección:
	Indicaciones generales
	PREGUNTA 1 [2.5 p]
	 Apartado 1 (2 p):
	 Apartado 2 (0.5 p):

	PREGUNTA 2 [2.5 p]
	 Apartado 1 (1 pto.):
	 Apartado 2 (0.5 ptos.)
	 Apartado 3 (1 pto.)

	PREGUNTA 3 [2.5 p]
	 Apartado 1 (2.5 ptos.)

	PREGUNTA 4 [2.5 p]
	PREGUNTAS 5 y 6 [2.5 p]
	 Escala correcta (0.25 ptos.)
	 Vistas croquizadas correctamente (1.25 ptos.)
	 Acotación correcta (1 ptos.)

	Pregunta 1
	Pregunta 2
	Criterios de evaluación: por cada aspecto común entre la obra de Jean Arp y Joan Miró: 0,5 puntos.
	Pregunta 3
	Pregunta 4
	Criterios de evaluación: par cada característica que define la escultura arcaica griega: 0,33 puntos.
	Pregunta 5
	Criterios de evaluación: 0,35 puntos por la descripción de cada grupo artístico y 0,1 puntos por cada uno de los autores destacados nombrado.
	Pregunta 6
	Pregunta 1
	Pregunta 2
	Pregunta 3
	0,25 puntos por cada descripción técnica, formal y/o compositiva.
	Pregunta 4
	0,25 puntos por cada descripción técnica, formal y/o compositiva.
	Pregunta 5
	Pregunta 6
	Criterios de corrección:
	0,10 puntos: Identifica correctamente que el agua tarda más en atravesar el suelo arcilloso.
	0,15 puntos: Explica que esto se debe a una menor permeabilidad asociada al menor tamaño de las partículas/poros (o a una mayor compactación, menor tamaño de poro o mala conexión entre poros), lo que dificulta el paso del agua.
	a) [0,60 puntos] Representa cada una de las estructuras, a modo de corte, en ambos dibujos esquemáticos.
	Criterios de corrección:
	Esquema A (0,30 puntos)
	0,30 puntos: Representa correctamente un pliegue sinclinal, con los estratos inclinando hacia el eje y el estrato más moderno en el núcleo.
	0,15 puntos: Reconoce la geometría general del pliegue, pero comete algún error menor (inclinación, disposición de edades, etc.).
	Esquema B (0,30 puntos)
	0,30 puntos: Representa correctamente un pliegue anticlinal, con los estratos inclinando en sentido opuesto al eje y el estrato más antiguo en el núcleo.
	0,15 puntos: Reconoce la geometría general del pliegue pero presenta errores menores.
	b) [0,40 puntos] Ordena cronológicamente los 3 estratos (verde, amarillo y rojo).
	Criterios de corrección:
	c) [0,25 puntos] Nombra cada una de las estructuras y explica, muy brevemente, cómo se forman.
	Criterios de corrección:
	0,15 puntos: Identificación.
	0,10 puntos: Indica que ambas estructuras se forman por esfuerzos compresivos que deforman plásticamente los estratos y generan pliegues.
	Criterios de corrección:
	1,00 punto orden cronológico correcto (E, G, B, A, J, plegamiento, D2, F1 erosión, disconformidad/discordancia, depósito de C, H/D1, erosión).
	0,25 puntos si identifica correctamente los eventos (intrusiones/diques, F1 falla inversa, etc.).
	a) [0,5 puntos] En un límite convergente oceánico-continental se produce vulcanismo y sismicidad. Explica brevemente por qué se generan ambos fenómenos y qué proceso geodinámico los causa.
	Criterios de corrección:
	0,20 puntos: Indica que la placa oceánica se introduce bajo la continental (subducción).
	0,15 puntos: Explica que el vulcanismo se produce por la formación y ascenso de magma asociado a la subducción.
	0,15 puntos: Explica que los terremotos se originan por el roce, fractura y movimiento de las placas
	b1) [0,5 puntos] Explica qué información aportan las ondas sísmicas para conocer el interior de la Tierra y por qué su velocidad o trayectoria puede cambiar
	Criterios de corrección:
	b2) [0,5 puntos] Describe de forma general las principales capas internas de la Tierra, indicando una característica de cada una de ellas.
	Criterios de corrección:
	0,15 puntos: Corteza.
	0,15 puntos: Manto.
	0,20 puntos: Núcleo.
	a) [0,5 puntos] En una ladera sin vegetación se observa un aumento de la erosión tras episodios de lluvias intensas. Explica por qué la ausencia de vegetación favorece la erosión y qué proceso geológico externo interviene.
	Criterios de corrección:
	0,25 puntos: Explica que la vegetación protege el suelo (las raíces lo sujetan y la cubierta vegetal amortigua el impacto de las gotas de lluvia, aumento de la infiltración).
	0,15 puntos: Indica que, al faltar vegetación, aumenta el arrastre de materiales por el agua.
	0,10 puntos: Identifica el proceso geológico externo como erosión hídrica/pluvial (escorrentía superficial).
	b) [0,75 puntos] Describe cómo se diferencian el tramo alto, medio y bajo del río y qué proceso geológico externo predomina en cada uno.
	Criterios de corrección por tramo reconocido:
	Tramo (0,25 puntos):
	0,10 puntos: Lo localiza en la parte del perfil.
	0,05 puntos: Indica el perfil que presenta.
	0,10 puntos: Identifica el proceso predominante.
	c) [0,25 puntos] Una vez en la desembocadura, se dan 2 últimos procesos geológicos que harán que se acabe formando una roca en el fondo del mar. ¿De qué procesos se trata?
	Criterios de corrección:
	0,125 puntos: Identifica la compactación.
	0,125 puntos: Identifica la cementación/litogénesis/diagénesis.
	Criterios de corrección:
	0,25 puntos: Explica que el color no es una propiedad fiable porque un mismo mineral puede presentar distintos colores debido a impurezas o alteraciones, y minerales diferentes pueden tener colores similares.
	0,25 puntos: Indica que una propiedad más adecuada es la dureza (también se aceptan otras propiedades diagnósticas como la raya, exfoliación o densidad, siempre que estén correctamente justificadas).
	Parte Optativa. [Cada una de las dos opciones vale 1 punto]. Elige una opción.
	Criterios de corrección:
	a) [0,60 puntos] Explica qué diferencia hay entre exfoliación y fractura en los minerales, utilizando la imagen como apoyo.
	Criterios de corrección:
	0,30 puntos: Define correctamente la exfoliación como la tendencia de un mineral a romperse siguiendo planos regulares y definidos de su estructura cristalina.
	0,20 puntos: Define correctamente la fractura como una rotura irregular que no sigue planos definidos de la estructura cristalina o azaroso.
	0,10 puntos: Utiliza ejemplos o referencias a la figura (basal, prismática, cúbica, romboédrica, octaédrica, etc.)
	b) [0,40 puntos] Relaciona estas propiedades con la estructura interna del mineral y explica por qué algunos minerales se rompen siguiendo planos definidos mientras que otros no.
	Criterios de corrección:
	Criterios de corrección:
	Criterios de corrección:
	0,20 puntos: Identifica que se trata de una roca ígnea plutónica (intrusiva).
	0,15 puntos: Relaciona los cristales grandes y visibles con una textura fanerítica o de grano grueso.
	0,15 puntos: Explica que esta textura se debe al enfriamiento lento del magma en profundidad, lo que permite el crecimiento de cristales de gran tamaño.
	Parte Optativa. [Cada una de las dos opciones vale 1 punto]. Elige una opción.
	a) [0,50 puntos] Explica cómo una roca ígnea puede transformarse en una roca sedimentaria, indicando los procesos implicados y nombrando algún ejemplo de cada tipo.
	Criterios de corrección:
	0,40 puntos: Explicar procesos de meteorización, erosión, transporte, sedimentación, compactación y diagénesis.
	0,10 puntos: Aporta un ejemplo válido.
	b) [0,50 puntos] En el caso de una roca sedimentaria que se transforma en una roca metamórfica, explica qué es el protolito y la roca metamórfica resultante (da un ejemplo que implique ambas), indica si durante el proceso se produce o no fusión de los...
	Criterios de corrección:
	a) [0,4 puntos] Explica cómo se forman las rocas evaporíticas y qué papel juega la evaporación del agua en este proceso.
	Criterios de corrección:
	0,15 puntos: Indica que las aguas contienen sales minerales disueltas.
	0,15 puntos: Explica que la evaporación del agua aumenta la concentración de sales.
	0,10 puntos: Indica que las sales precipitan/cristalizan y se acumulan formando la roca.
	b) [0,30 puntos] Indica a qué tipo de rocas pertenecen, razonando tu respuesta.
	Criterios de corrección:
	0,15 puntos: Identifica correctamente que son rocas sedimentarias.
	0,15 puntos: Justifica que se forman por precipitación química de minerales disueltos.
	c) [0,30 puntos] Indica unas condiciones ambientales en las que sea probable la formación de este tipo de rocas.
	Criterios de corrección:
	0,15 puntos: Indica un ambiente con alta evaporación (clima árido o semiárido).
	0,15 puntos: Indica la presencia de masas de agua restringidas o con escasa renovación (lagunas saladas, cuencas cerradas, marismas, golfos aislados, etc.).
	Criterios de corrección:
	Papel de la atmósfera en la regulación térmica (0,35 puntos)
	0,15 puntos: Indica que la atmósfera regula la temperatura mediante el efecto invernadero natural.
	0,10 puntos: Explica que ciertos gases retienen parte del calor emitido por la superficie terrestre.
	0,10 puntos: Indica que la atmósfera contribuye a distribuir la energía y suavizar las diferencias térmicas.
	Papel de la hidrosfera en la regulación térmica (0,35 puntos)
	0,15 puntos: Indica que los océanos y masas de agua almacenan grandes cantidades de calor debido a su elevada capacidad calorífica.
	0,10 puntos: Explica que absorben calor lentamente y lo liberan también de forma gradual.
	0,10 puntos: Relaciona la regulación térmica con las corrientes oceánicas o con la redistribución del calor por el planeta.
	Consecuencias de una alteración de su funcionamiento (0,30 puntos)
	0,15 puntos: Razona correctamente las consecuencias de cambios en la composición atmosférica (por ejemplo, aumento de gases de efecto invernadero → aumento de la temperatura global).
	0,15 puntos: Razona correctamente las consecuencias de alteraciones en la hidrosfera (por ejemplo, cambios en la temperatura oceánica o en las corrientes marinas → modificaciones en la distribución del calor y del clima).
	Criterios de corrección:
	0,20 puntos: Explica que, al sacar demasiada agua del acuífero, el nivel freático baja porque no se recarga tan rápido como se extrae.
	0,20 puntos: Explica que en las zonas costeras puede entrar agua del mar en el acuífero, haciendo que el agua se vuelva más salada.
	0,10 puntos: Indica una medida de gestión sostenible, como extraer menos agua, controlar los bombeos o favorecer la recarga del acuífero.
	Parte Optativa [Cada una de las dos opciones vale 1 punto]. Elige una opción.
	a) [0,40 puntos] Utilizando el criterio que aparece en el esquema, clasifica los siguientes recursos en renovables o no renovables.
	Criterios de corrección:
	0,10 puntos: Biomasa forestal → renovable.
	0,10 puntos: Gas natural → no renovable.
	0,10 puntos: Energía geotérmica → renovable.
	0,10 puntos: Minerales industriales → no renovables.
	b) [0,40 puntos] Explica por qué el hecho de que un recurso sea renovable no garantiza que su explotación sea sostenible.
	Criterios de corrección:
	0,20 puntos: Explica que un recurso renovable puede agotarse o degradarse si se consume más rápido de lo que se regenera.
	0,20 puntos: Relaciona la sostenibilidad con una explotación adecuada o controlada.
	c) [0,20 puntos] Indica una acción concreta que contribuya a una gestión sostenible de los recursos naturales.
	Criterios de corrección:
	0,20 puntos: Indica una medida válida.
	a) [0,50 puntos] Explica un beneficio económico y un impacto ambiental derivados de la explotación de un recurso mineral.
	Criterios de corrección:
	0,25 puntos: Indica un beneficio económico válido (empleo, actividad industrial, ingresos económicos, obtención de materias primas, etc.).
	0,25 puntos: Indica un impacto ambiental válido (alteración del paisaje, contaminación de aguas o suelos, generación de residuos, pérdida de biodiversidad, etc.).
	b) [0,50 puntos] Indica dos criterios que deberían tenerse en cuenta para que dicha explotación sea sostenible.
	Criterios de corrección:

	PAU HISTORIA DE ESPAÑA – APARTADO A (4 puntos)
	RÚBRICA PAU HISTORIA DE ESPAÑA – APARTADO B (3 puntos)
	B1. Clasificación, contextualización y análisis de la fuente (1,5 puntos)
	1. Clasificación y contexto histórico (0,5 puntos)
	Debe aparecer:

	2. Análisis de las ideas principales (1 punto)
	Idea principal o tesis (0,25)


	B2. Comentario histórico guiado (1,5 puntos)
	Pregunta:
	1. ¿A qué gobierno se refiere? (0,2)
	2. ¿Quién ocupaba el trono? (0,2)
	3. ¿Qué significa «hollada la ley fundamental»? (0,2)
	4. Cambios políticos entre 1868 y el pronunciamiento de Martínez Campos (0,9)
	A. Revolución Gloriosa (1868) (0,20)
	B. Constitución de 1869 (0,20)
	C. Reinado de Amadeo I (1871-1873) (0,20)
	D. Primera República (1873-1874) (0,20)
	E. Fin de la República (1874) (0,10)

	
	Apartado B – Opción 2: gráfica de evolución demográfica

	B2.1. Clasificación, encuadre cronológico y contenido de la fuente
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