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MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II 

Apartado 1 [3 puntos] 

Opción 1 

A. [1 PUNTO] 

 Planteamiento teórico correcto (que una matriz tiene inversa si y 
solo si su determinante es distinto de cero): 0,3 puntos. 

 Cálculo del determinante en términos de a: 0,35 puntos. 
 Resolución de la ecuación: 0,15 puntos. 
 Conclusión: 0,2 puntos. 
 Se descontarán 0,1 puntos por errores de cálculo. 

B. [2 PUNTOS] 
 Despeje de la matriz X de la ecuación: 0,5 puntos. No se penaliza 

el orden del escalar 2. 
 Cálculo correcto de la matriz inversa (usando cualquier método 

válido): 0,85 puntos. 
 Cálculo de la matriz X: 0,65 puntos. 
 Si hay un error menor en el cálculo de la inversa o producto, se 

penalizará con -0,15 puntos. 
 Si el alumno no muestra los pasos para obtener M-1 y solo escribe 

el resultado (de calculadora), no se puntuará la parte 
correspondiente.  

Opción 2 

A. [1 PUNTO] 
 Definición clara de las variables de decisión (x,y): 0,1 puntos. 
 Planteamiento correcto de la función objetivo: 0,2 puntos. 
 Restricción de cantidad total: 0,2 puntos. 
 Restricción de tiempo: 0,2 puntos. 
 Restricción de mantequilla: 0,2 puntos. 
 Restricciones de no negatividad: 0,1 puntos (0,05 cada una). 

B. [1 PUNTO] 
 Identificación de la región factible: 0,15 puntos. 
 Cálculo correcto de las coordenadas de cada vértice relevante 

de la región factible (0,4 puntos): 
- Vértice O (0,0): 0,05 puntos. 
- Vértice A (0,9): 0,05 puntos. 
- Vértice B (4,7): 0,1 puntos. 
- Vértice C (5,6): 0,1 puntos. 
- Vértice D (8,0): 0,1 puntos. 
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C. [0,75 PUNTOS] 
 Evaluación correcta de la función objetivo en todos los vértices 

calculados de la región factible (O, A, B, C y D): 0,1 puntos cada 
uno (total: 0,5 puntos). 

 Identificación del vértice que proporciona el valor máximo: 0,15 
puntos. En caso de haber algún error en el cálculo del valor de f 
en alguno de los vértices, se valorará con 0.05 puntos siempre y 
cuando la respuesta dada se ajuste a los valores obtenidos y sea 
compatible con las restricciones del problema. 

 Respuesta clara indicando las cantidades de x e y: 0,1 puntos. 
 No se valorará este apartado si el resultado al que se llega no es 

compatible con las restricciones del problema. No obstante, si el 
alumno se da cuenta de que la solución es errónea o explica 
razonadamente por qué lo es, se podrán puntuar los pasos del 
desarrollo. 

D. [0,25 PUNTOS] 
 Resultado correcto: 0,25 puntos. Se valorará este apartado con 

0,1 puntos cuando el resultado al que se llegue sea compatible 
con los valores obtenidos en el apartado anterior (siempre y 
cuando la respuesta dada al apartado C. sea compatible con las 
restricciones del problema). 

Apartado 2 [4 puntos] 

A. [1,5 PUNTOS] 

 Cálculo correcto de la primera derivada: 0,5 puntos. 
 Obtención de los puntos críticos: 0,3 puntos. 
 Identificación de los intervalos a estudiar: 0,05 por intervalo, 

total: 0,15 puntos.  
 Evaluación del signo de $f'(x)$ en cada intervalo: 0,1 por intervalo, 

total: 0,3 puntos.  
 Identificación de los intervalos de crecimiento y decrecimiento: 

0,1 puntos. 
 Identificación de los extremos relativos: 0,15 puntos. Es 

imprescindible especificar si cada extremo es un máximo o un 
mínimo. De no hacerlo, se penalizará con -0,1 puntos. Se deben  
indicar ambas coordenadas (x,y) de cada extremo. Si solo se 
proporciona la coordenada x, se penalizará con -0,05 puntos. 

 Si por un error de cálculo previo (p. ej., al obtener la función f(x) 
se llega a una función de dificultad equivalente (es decir, cuya 
derivada sigue teniendo dos raíces reales distintas), el 
procedimiento se puntuará de la siguiente manera:  
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  
 no se otorgarán los 0,5 puntos correspondientes al cálculo de la 

derivada. El resto de los apartados se corregirán y puntuarán con 
normalidad, valorando la coherencia del desarrollo a partir de la 
función errónea. 

 Si un error de cálculo conduce a una función de dificultad 
notablemente inferior (por ejemplo, una derivada sin raíces 
reales, con una única raíz real o que sea una constante), la 
puntuación total de este apartado será de 0 puntos, ya que el 
problema se simplifica sustancialmente. 

 Si el error se produce específicamente al aplicar 
incorrectamente un producto notable durante el cálculo de la 
derivada, no se otorgarán los 0,5 puntos de la derivada, y el resto 
de la puntuación asignada a los pasos posteriores se reducirá a 
la mitad. Por ejemplo, la identificación de los extremos relativos 
se valoraría con 0,075 puntos en lugar de 0,15. 

B. [1 PUNTO] 

 Cálculo del punto de corte con el eje OY: 0,2 puntos. 
 Cálculo de los puntos de corte con el eje OX: 0,15 puntos cada 

uno, total: 0,3 puntos. 
 Esbozo de la gráfica (0,5 puntos): 

- Forma correcta de la gráfica (crecimiento / decrecimiento): 0,25 
puntos. 

- Representación de los extremos: 0,1 puntos. 
- Representación de los puntos de corte: 0,15 puntos. 

C. [1,5 PUNTOS] 

 Identificación correcta de los límites de integración: 0,5 puntos. 
 Cálculo de la primitiva de la función: 0,4 puntos. 
 Aplicación correcta de la Regla de Barrow: 0,4 puntos. 
 Resultado final correcto (valor numérico del área): 0,2 puntos. 
 Se descontarán 0,1 puntos si hay algún error de cálculo. 
 No se valorará este apartado si se llega a una solución imposible 

(área negativa). 

Apartado 3 [3 puntos] 

Opción 1 

A. [1,5 PUNTOS] 
 Identificación correcta de 1 − α y cálculo de α: 0,2 puntos. 
 Obtención de zα/2: 0,4 puntos. No se valorará si el planteamiento 

es incorrecto o si el valor hallado no se corresponde con lo 
mostrado en la tabla de la distribución normal que se entrega  
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  
 junto al examen. Se descontarán 0,15 puntos por errores de 

cálculo. 
 Fórmula correcta del error máximo admisible: 0,2 puntos. 
 Sustitución correcta de los valores y cálculo de E: 0,3 puntos. No 

se valorará si el planteamiento es incorrecto. Se descontarán 0,1 
puntos por errores de cálculo. 

 Expresión correcta del intervalo de confianza: 0,2 puntos. 
 Resultado numérico final del intervalo: 0,2 puntos. 

B. [1,5 PUNTOS] 
 Identificación correcta de 1 − α y cálculo de α: 0,2 puntos. 
 Obtención de zα/2: 0,4 puntos. No se valorará si el planteamiento 

es incorrecto o si el valor hallado no se corresponde con lo 
mostrado en la tabla de la distribución normal que se entrega 
junto al examen. Se descontarán 0,15 puntos por errores de 
cálculo. 

 Fórmula correcta para : 0,4 puntos. 
 Sustitución correcta de los valores y cálculo de n (valor no 

redondeado): 0,3 puntos. No se valorará si el planteamiento es 
incorrecto. Se descontarán 0,15 puntos por errores de cálculo. 

 Redondeo correcto al entero superior: 0,2 puntos. No se 
valorará si se deja el resultado en formato decimal o se 
redondea al menor entero más próximo. 

Opción 2 

Para cada uno de los apartados de este ejercicio: 

 Planteamiento y resultado correctos: Puntuación máxima. 
 Si se plantea un diagrama de árbol (no es necesario), la 

resolución propuesta tiene que ser compatible con dicho árbol; 
si no lo fuera, no se valorará el apartado. Si la resolución 
propuesta es compatible con el árbol planteado pero este 
presentase algún error de índole menor, se descontarían 0,25 
puntos. 

 Si no se plantea un diagrama de árbol, las fórmulas utilizadas 
tienen que ser las correctas. De lo contrario, no se valorará el 
apartado. 

 Se descontarán 0,25 puntos por errores de cálculo. 
 Se descontarán 0,25 puntos por el uso de notación indebida y/o 

incompleta. 

 

 

 


	Opción A
	[2,5 puntos] Indique y justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. En caso de ser falsa, corríjalas.
	Criterios de corrección. [0,5 puntos]
	Criterios de corrección:
	0,5 puntos: Indica que es falsa o verdadera, justifica correctamente.
	0,35 puntos: Justificación parcial.
	0,25 puntos: Sólo indica que es verdadera o falsa (correctamente).
	0 puntos: Falla o no responde.
	[2,5 puntos] Monumentos y fachadas de edificios históricos pueden verse alterados por las sales disueltas en el agua de la lluvia (figura 1). Cuando el agua se evapora, las sales cristalizan generando una elevada presión en el interior de la roca, pro...
	Tarea a [0,5 puntos]. En un análisis, se detectan 5,71 mg de sal (cloruro sódico) en un 1 ml de disolución. ¿Cuál es la concentración de sal, expresada en molaridad?
	Tarea b [0,5 puntos]. Otro componente presente en el agua de lluvia es el ácido carbónico (H2CO3), que se forma por la combinación de agua y dióxido de carbono (CO2). Escriba y ajuste la reacción de formación del ácido carbónico.
	Tarea c [1 punto]. La lluvia ácida es otro fenómeno que afecta a los edificios. Se debe, entre otras causas, a la formación de ácido sulfúrico según la siguiente reacción 1:
	Determine los coeficientes (a, b, c, d) que ajustan la reacción y calcule los gramos de ácido sulfúrico que se generan a partir de 200×10-3 g de SO2.
	Tarea d [0,5 puntos]. ¿En qué se diferencian un sólido cristalino y un sólido amorfo? Ponga un ejemplo de cada tipo de sólido.
	Datos: Masas atómicas: H = 1 u, O = 16 u, Na = 23 u, Cl = 35,5 u, S = 32 u.
	a) [0,5 puntos] ¿Cuál es la concentración de sal, expresada en molaridad?
	Criterios de corrección:
	0,5 puntos: Cálculo correcto con unidades y razonamiento.
	0,3–0,4 puntos: Resultado correcto, pero sin unidades o con justificación incompleta.
	0,1–0,2 puntos: Cálculo con errores menores o incompleto.
	0 puntos: Sin intento o completamente errónea.
	b) [0,5 puntos] Escriba y ajuste la reacción de formación del ácido carbónico.
	Criterios de corrección:
	0,5 puntos: Reacción correctamente formulada y ajustada.
	0,3–0,4 puntos: Reacción correcta, pero ajuste o notación imprecisa.
	0,1–0,2 puntos: Reacción incompleta o con errores.
	0 puntos: Sin intento o incorrecto.
	c) [1 punto] Determine los coeficientes (a, b, c, d) que ajustan la reacción y calcule los gramos de ácido sulfúrico que se generan a partir de 200×10-3 g de SO2.
	Criterios de corrección:
	1 punto: Ajuste correcto y cálculo completo con unidades.
	0,7–0,9 puntos: Ajuste correcto, pero cálculo incompleto o con errores menores.
	0,4–0,6 puntos: Ajuste incorrecto, pero cálculo razonado.
	0,1–0,3 puntos: Sólo uno de los dos apartados (ajuste o cálculo) con intento.
	0 puntos: Sin intento o completamente erróneo.
	d) [0,5 puntos] Diferencia entre sólido cristalino y amorfo.
	Criterios de corrección:
	Cuestión a [0,625 puntos]. Un terremoto de gran magnitud ocurre en una zona costera densamente poblada. Explique qué factores pueden influir en la cantidad de daños que cause y qué medidas pueden reducir sus efectos.
	Cuestión b [0,625 puntos]. ¿Por qué algunas zonas del planeta tienen mayor peligro de erupciones volcánicas y cómo pueden las comunidades prepararse para estos eventos?
	Cuestión c [0,625 puntos]. Unas lluvias intensas han provocado varios deslizamientos de tierra en una región montañosa. Explique qué factores naturales y humanos pueden haber contribuido a estos deslizamientos.
	Cuestión d [0,625 puntos]. Un fuerte terremoto submarino genera un tsunami. ¿Por qué ocurre este fenómeno y qué medidas pueden tomar las poblaciones costeras para reducir el riesgo?
	a) [0,625 puntos] Terremoto en zona costera densamente poblada.
	Respuesta esperada:
	Factores que influyen en los daños: magnitud del sismo, profundidad, proximidad al epicentro, tipo de suelo, densidad de población, calidad de las construcciones, tsunamis. Lo más importante es que se señalen las fuentes de riesgo a modo pérdida (huma...
	Medidas para reducir efectos: normas de construcción sismorresistentes, planes de evacuación, educación ciudadana, sistemas de alerta temprana.
	Criterios de corrección:
	0,625 puntos: Mención clara de al menos dos factores y dos medidas.
	0,4–0,5 puntos: Mención parcial (uno de cada tipo o sin desarrollo).
	0,2–0,3 puntos: Sólo factores o medidas.
	0 puntos: Sin intento o incorrecto.
	b) [0,625 puntos] Zonas con mayor peligro volcánico y preparación.
	Respuesta esperada:
	Zonas de mayor peligro: bordes de placas tectónicas, especialmente zonas de subducción (ej. Cinturón de Fuego del Pacífico).
	Preparación: vigilancia volcánica, planes de evacuación, simulacros, educación sobre señales de erupción.
	Criterios de corrección:
	0,625 puntos: Explicación clara de la causa geológica y al menos dos medidas de preparación.
	0,4–0,5 puntos: Explicación parcial o medidas incompletas.
	0,2–0,3 puntos: Sólo una parte respondida.
	0 puntos: Sin intento o incorrecto.
	c) [0,625 puntos] Deslizamientos tras lluvias intensas.
	Respuesta esperada:
	Factores naturales: pendiente pronunciada, tipo de suelo, vegetación, saturación por agua.
	Factores humanos: deforestación, construcción en laderas, alteración del drenaje natural.
	Criterios de corrección:
	0,625 puntos: Mención de al menos un factor natural y uno humano con claridad.
	0,4–0,5 puntos: Sólo factores naturales o humanos, pero bien explicados.
	0,2–0,3 puntos: Mención superficial o incompleta.
	0 puntos: Sin intento o incorrecto.
	d) [0,625 puntos] Tsunami tras terremoto submarino.
	Respuesta esperada:
	Causa: desplazamiento brusco del fondo marino que desplaza una gran masa de agua.
	Medidas preventivas: sistemas de alerta de tsunamis, señalización de rutas de evacuación, educación y simulacros.
	Criterios de corrección:
	0,625 puntos: Explicación clara del fenómeno y al menos dos medidas.
	0,4–0,5 puntos: Explicación correcta, pero medidas incompletas.
	0,2–0,3 puntos: Sólo una parte respondida.
	0 puntos: Sin intento o incorrecto.
	Cuestión a [1 punto]. Con estos organismos, construya un modelo de red trófica indicando el nivel trófico que ocupa cada uno de ellos y explique cómo se relacionan entre sí.
	Cuestión b [0,5 puntos]. ¿Qué efectos tendría en esta red trófica la desaparición de los Árboles, arbustos y hierbas? Justifique su respuesta.
	Cuestión c [0,5 puntos]. ¿Cómo afectaría la desaparición de los leones a este ecosistema? Considere las posibles consecuencias en otras especies.
	Cuestión d [0,5 puntos]. Explique el papel que cumplen los hongos y las bacterias en la red trófica y qué ocurriría si desaparecieran.
	a) [1 punto] Construcción de la red trófica y niveles.
	Respuesta esperada:
	Productores: Árboles, arbustos y hierbas.
	Consumidores primarios: Cebras y antílopes (herbívoros).
	Consumidores secundarios: Hienas, aves rapaces, termitas (dependiendo del contexto ya que son carroñeros y pueden comer otros niveles).
	Consumidores terciarios: Leones (depredadores tope).
	Descomponedores: Hongos y bacterias del suelo.
	Relaciones esperadas:
	Productores → herbívoros → carnívoros → descomponedores.
	Termitas pueden actuar como consumidores primarios y descomponedores.
	Hienas y aves rapaces pueden ser carroñeros o depredadores secundarios.
	Criterios de corrección:
	1 punto: Red trófica bien estructurada, niveles correctamente asignados y relaciones o con sentido.
	0,7–0,9 puntos: Red correcta, pero con alguna omisión o confusión menor.
	0,4–0,6 puntos: Red incompleta o con errores en los niveles tróficos.
	0,1–0,3 puntos: Sólo una parte de la red o niveles sin relación.
	0 puntos: Sin intento o incorrecto.
	b) [0,5 puntos] Efectos de la desaparición de los productores.
	Respuesta esperada:
	La desaparición de árboles, arbustos y hierbas afectaría gravemente a los herbívoros, que perderían su fuente de alimento.
	Esto provocaría una cadena trófica descendente, afectando a los carnívoros y descomponedores.
	Disminuiría la biodiversidad y la estabilidad del ecosistema.
	Criterios de corrección:
	0,5 puntos: Explicación clara del impacto en varios niveles tróficos.
	0,3–0,4 puntos: Explicación correcta pero limitada a los herbívoros.
	0,1–0,2 puntos: Mención superficial o incompleta.
	0 puntos: Sin intento o incorrecto.
	c) [0,5 puntos] Efectos de la desaparición de los leones.
	Respuesta esperada:
	Los leones regulan las poblaciones de herbívoros y otros carnívoros.
	Su desaparición podría causar sobrepoblación de herbívoros, lo que llevaría a sobreexplotación de los productores.
	También podría alterar el equilibrio entre carnívoros secundarios (como hienas).
	Criterios de corrección:
	0,5 puntos: Explicación clara del papel regulador y consecuencias ecológicas.
	0,3–0,4 puntos: Explicación correcta pero limitada.
	0,1–0,2 puntos: Mención superficial o incompleta.
	0 puntos: Sin intento o incorrecto.
	d) [0,5 puntos] Papel de hongos y bacterias.
	Respuesta esperada:
	Son descomponedores, reciclan materia orgánica y devuelven nutrientes al suelo.
	Su desaparición afectaría el ciclo de nutrientes, reduciendo la fertilidad del suelo y afectando a los productores.
	Criterios de corrección:
	0,5 puntos: Explicación clara del papel ecológico y consecuencias.
	0,3–0,4 puntos: Explicación correcta, pero sin mencionar el ciclo de nutrientes.
	0,1–0,2 puntos: Mención superficial o incompleta.
	0 puntos: Sin intento o incorrecto.
	Los primeros estudios sistemáticos sobre la transmisión de caracteres biológicos de los padres a sus descendientes fueron realizados por Gregor Johann Mendel (1822-1884), que analizó meticulosamente la herencia de algunos caracteres en plantas de guis...
	Tarea a [1 punto]. La primera ley nos habla de la uniformidad de la descendencia para el carácter estudiado, partiendo de dos parentales puros para cada uno de los caracteres. El carácter que aportaba uno de los progenitores no se manifestaba en la pr...
	La planta del guisante presenta dos variantes para el carácter “color de las flores”: blanco y morado. ¿Cómo podría averiguar si una planta de guisante con flores moradas es de línea pura o una híbrida para el color de la flor? Realice los cruzamiento...
	Tarea b [0,75 puntos]. En los organismos diploides, cada carácter viene determinado por dos genes, cada uno aportado por un progenitor. Complete las siguientes frases con la palabra o expresión correspondiente:
	- A las diversas alternativas que puede presentar un gen se las denomina _______.
	- El lugar específico donde un gen se sitúa de forma lineal a lo largo de cada cromosoma se denomina ________.
	- Cuando dos genes se localizan muy próximos entre sí dentro del mismo cromosoma, tienden a heredarse juntos, son lo que se denomina __________.
	- El conjunto de genes de un individuo representa el __________.
	- La expresión de los genes, que va a condicionar la apariencia externa y es observable en el individuo, es el __________.
	Tarea c [0,5 puntos]. En la dominancia intermedia cuando dos alelos de un mismo gen se expresan por igual en el híbrido (no hay dominancia), el híbrido muestra un fenotipo distinto al de los progenitores ya que es un fenotipo mezcla. Esto ocurre cuand...
	- Escriba el genotipo de las flores rosas:
	- ¿En este cruzamiento hay algún genotipo que quede enmascarado con el fenotipo?
	- ¿En la dominancia intermedia podemos decir que se cumple la primera ley de Mendel? Justifique la respuesta.
	El carácter que no se manifiesta en F1 se llama recesivo.
	El carácter que se observa de forma uniforme en F1 se llama dominante.
	Cruzamientos para determinar si una planta morada es pura o híbrida:
	Si es de línea pura (MM):
	Si es híbrida (Mm):
	1 punto: Nombres correctos de los caracteres y cruzamientos bien planteados con interpretación.
	0,7–0,9 puntos: Nombres correctos y cruzamiento con algún error menor.
	0,4–0,6 puntos: Sólo una parte bien resuelta (nombres o cruzamientos).
	0,1–0,3 puntos: Respuesta parcial o con errores importantes.
	0 puntos: Sin intento o incorrecto.
	Alelos, Locus, Genes ligados, Genoma, Fenotipo
	0,75 puntos: Todas las respuestas correctas.
	0,5–0,6 puntos: 4 respuestas correctas.
	0,3–0,4 puntos: 2–3 respuestas correctas.
	0,1–0,2 puntos: 1 respuesta correcta.
	0 puntos: Ninguna correcta.
	Genotipo de flores rosas: RB
	¿Algún genotipo enmascarado?: No, todos los genotipos se expresan con un fenotipo distinto.
	¿Se cumple la primera ley de Mendel?: No completamente, porque el fenotipo F1 es distinto a los fenotipos parentales. Se observa un fenotipo intermedio.
	0,5 puntos: Todas las respuestas correctas y justificadas.
	0,3–0,4 puntos: Dos respuestas correctas o una justificada.
	0,1–0,2 puntos: Sólo una respuesta correcta o con errores.
	0 puntos: Sin intento o incorrecto.
	[2,5 puntos]. El asteroide Palas (figura 4) es uno de los cuerpos más grandes del cinturón de asteroides, situado entre Marte y Júpiter. Tiene un diámetro de 510 km, una masa de 2,2⋅1020 kg y un período orbital de 1885 días.
	Tarea a [0,5 puntos]. Calcule la aceleración de la gravedad en la superficie de Palas.
	Tarea b [1 punto]. Calcule el tiempo que tarda un objeto en llegar a la superficie de Palas al caer desde una altura de 5 m.
	Tarea c [1 punto]. Calcule la longitud del semieje mayor de la órbita de Palas, en unidades astronómicas (UA), usando la tercera ley de Kepler, con el período y el tamaño de la órbita de la Tierra.
	Dato: Periodo orbital de la Tierra: TT = 365 días.
	Radio orbital medio de la Tierra: aT = 1 UA = 150 ⋅ 106 km.
	Constante de gravitación universal: G = 6,67 ⋅ 10−11 N ⋅ m2 ⋅ kg−2.
	Ley de la Gravitación Universal de Newton: 𝑔=𝐺 × ,𝑀-,𝑅-2..
	Ecuación movimiento uniformemente acelerado: 𝑥= ,𝑣-0.𝑡+ ,1-2. 𝑎,𝑡-2.
	3ª Ley de Kepler: ,𝑇-2. 𝛼 ,𝑎-3. ⇒ ,,𝑇-𝑥-2.-,𝑎-𝑥-3..= ,,𝑇-𝑦-2.-,𝑎-𝑦-3..
	a) [0,5 puntos] Aceleración de la gravedad en la superficie.
	Criterios de corrección:
	0,5 puntos: Cálculo correcto con unidades y fórmula aplicada.
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