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En color negro: contenido necesario. Con esta informacion la pregunta se considera completa.

En color azul: informacion adicional.

EN LOS EXAMENES CON MAS DE TRES FALTAS DE ORTOGRAFIA HABRA UNA PENALIZACION DE 0.25 PUNTOS

PREGUNTA 1. DEBE RESPONDER TODOS LOS APARTADOS (2 PUNTOS).

a. SECUENCIA DE ARNm. HEBRA MOLDE.
(0.25) Cualquier combinacion de los codones de la tabla para cada aminodcido:

Cys | Asn | Pro | lle Trp | Gly |lle Gly

UGU| AAU| CCU | AUU | UGG | GGU | AUU | GGU

UGC| AAC| CCC | AUC GGC | AUC | GGC

SECUENCIA DE ARNm CCA | AUA GGA | AUA | GGA
CCG GGG GGG

ACA | TTA | GGA| TAA | ACC | GGA | TAA | CCA

ACG | TTG | GGG | TAG CCG | TAG | CCG

SECUENCIA DE ADN GGT | TAT CCT | TAT | CCT
GGC CCC CCC

*Importante: El apartado no se considera correcto si no ponen la direccion de la secuencia de ARNm

correctamente (5’ -3’).
(0.25) Si estan correctos los tripletes complementarios a cada coddn (secuencia de ADN) y la direccidn de la

hebra molde esta debidamente indicada (3’-5’).

b. PROCESO ARNpol Il. EN QUE CONSISTE
(0.25) Transcripcidn en células eucariotas.
(0.25) Es el proceso de sintesis de ARNm. Consiste en copiar o transferir la informacién del ADN al ARNm para
la sintesis de proteinas. Se lleva a cabo por complementariedad de bases a partir de la secuencia de bases del
ADN. Etapas: Iniciacidon, Elongacion y Terminacién.

c. CODON AFECTADO Y AMINOACIDO ANTES Y DESPUES. COMO AFECTA A PROTEINA RESULTANTE.
(0.25) Coddn afectado: UGG - Triplete afectado: ACC
Aminodacido que codifica antes: Trp
Aminodacido que codifica después: STOP
(0.25) No se expresa la proteina porque la sintesis se para prematuramente.

d. COMO AFECTA SI MUTACION EN CADENA COMPLEMENTARIA A LA MOLDE. TIPO DE MUTACION.
(0.25) Cambiaria el aminoacido Trp por Cys. Triplete afectado hebra complementaria: TGG; Triplete tras
mutacién: TGT; Triplete en hebra molde modificado: ACA; Coddn resultante en ARNm: UGU.
(0.25) Mutacién puntual por sustitucidon. Sustitucion por transversion al sustituirse base purica (G) por

pirimidinica (T).



Universidad de

i C -26 Materia: BIOLOGIA
V=Y ] Castilla~La Mancha urso 2025-26 vlateria

PREGUNTA 2. DEBE SELECCIONAR DOS APARTADOS DE CADA CUESTION (1 PUNTO/CUESTION).

2.1. a. UBICACION DE LA CTE. COMO SE FORMA EL ATP EN F. OXIDATIVA.

(0.25) Membrana mitocondrial interna.

(0.25) A través de la ATP sintasa, el ADP se une a un fosfato inorganico (Pi), debido a la entrada de protones
(H*) en la matriz mitocondrial a favor de gradiente electroquimico.

b. LOCALIZACION CICLO DE KREBS. BALANCE DEL CICLO.
(0.25) Tiene lugar en la matriz mitocondrial, en las células eucariotas, y en el citoplasma/citosol en las
procariotas.

(0.25) A partir de 1 molécula de Acetil-CoA se forman 3 NADH+ H*, 2 CO,, 1 GTP (= 1 ATP) y 1 FADH; (*si se
consideran las dos moléculas de acetil-CoA seria el doble).

c. GLUCOLISIS PREVIA AL CICLO DE KREBS. GLUCOGENOLISIS.

(0.25) La glucdlisis es la ruta metabdlica en la que una molécula de glucosa (6 4tomos de C) se escinde o rompe
en 2 moléculas de piruvato (3 dtomos de C) y se obtienen 2 moléculas de ATP (fosforilacidn a nivel de sustrato),
2 de NADH.

(0.25) La glucogendlisis es un proceso metabdlico de degradacion del glucégeno para obtener glucosa
(glucosa-1-P). Se lleva a cabo en el citosol, células hepaticas y musculares, enzima glucégeno fosforilasa, para

elevar la glucemia.

2.2. a. QUE ES LA BIOTECNOLOGIA. TERAPIA GENICA.

(0.25) Biotecnologia: conjunto de procesos o técnicas mediante las que se obtienen productos de interés para
las personas, a partir de seres vivos o de sus productos. Productos (bebidas, farmacos, plasticos...) y servicios
(depuracion de aguas, recuperacion de especies, terapias...).

(0.25) Terapia génica: consiste en la introduccion de genes (o copias de un gen) sanos en un organismo para
reemplazar a otros defectuosos o ausentes. Se aplica para tratar enfermedades de base genética.

b. TECNOLOGIA CRISPR-CAS9.

(0.25) Si explica correctamente en qué se basa la técnica, pero sin enumerar elementos necesarios y (0.5)
respuesta completa.

La tecnologia CRISPR-Cas9 se basa en la manipulacién y edicion de genes de diferentes procedencias. Para ello,
se disefian unos ARN-guia complementarios de una secuencia de ADN complementaria en un gen diana. Las
proteinas Cas lo que hacen es unirse al ARN-guia y rompen las secuencias del ADN diana. Se podria utilizar para
modificar (editar) la secuencia de ADN alterada (gen) in vivo, introducir un corte en el ADN vy editar el gen
defectuoso.

c. EXPLICAR UN TIPO DE TRANSPORTE A TRAVES DE LA MEMBRANA. EJEMPLO

(0.25) Si explica correctamente un tipo de transporte.

- Transporte pasivo (difusion simple, difusién facilitada por proteinas canal o por proteinas transportadoras o
permeasas): se realiza a favor de gradiente de concentracidon o electroquimico. No requiere consumo de
energia.

- Transporte activo: en contra de gradiente de concentracion o electroquimico. Requiere gasto de energia en
forma de ATP.

- Transporte de macromoléculas: por endocitosis, la célula capta material del medio, se produce la
invaginacion de la membrana plasmatica englobando particulas de gran tamafio e introduciéndolas dentro de
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la célula; por exocitosis, mecanismo por el cual la célula secreta moléculas mediante la fusion de la membrana
de la vesicula y la membrana plasmatica liberando su contenido al exterior.
(0.25) Un ejemplo de los siguientes: bomba Na*/K*, bomba Ca*?, acuaporinas para agua o proteinas canal para

iones, permeasas o proteinas transportadoras para aminoacidos, azlcares, metabolitos..., difusion simple de
oxigeno, diéxido de carbono, moléculas polares no cargadas como agua, urea...

PREGUNTA 3. DEBE SELECCIONAR DOS APARTADOS DE CADA CUESTION (1 PUNTO/CUESTION).

3.1. a. QUE SON LOS ACIDOS NUCLEICOS. UNA DIFERENCIA ENTRE ARN Y ADN.

(0.25) Son biomoléculas organicas (polimeros) portadoras de la informacion genética y formadas por la unién
de nucledtidos mediante enlace fosfodiéster. Hay dos tipos ADN y ARN.

(0.25) Explicar una diferencia de entre las siguientes:

CARACTERISTICAS ADN ARN
Tipo de pentosa Desoxirribosa Ribosa
Base nitrogenada | A,T,G,C AU,G,C

Estructura Bicatenario (lineal o circular), excepto | Monocatenario, excepto virus bicatenario
virus monocatenario
Funcién Contiene la informacidn genética Transfiere la informacién del nucleo al
citoplasma.
Localizaciéon Nucleo Nucleo y citoplasma
Tipos ADN ARNm, ARNt, ARNr, ARNn, miARN

b. FUNCION DEL NUCLEO. COMPONENTES DEL NUCLEO.

(0.25) Una funcidn entre las siguientes:

- Dirigir toda la actividad celular

- Intervenir en desarrollo y division de la célula

- Regular procesos de organizacion y diferenciacion.

(0.25) Componentes: membrana nuclear (membrana nuclear externa, membrana nuclear interna, lamina
nuclear, poros nucleares), nucleoplasma o carioplasma, nucleolo y cromatina (cromosomas en el nucleo en
division).

c. PCR. APLICACION.

(0.25) Es un procedimiento o técnica de amplificaciéon que permite obtener numerosas copias de un fragmento
de ADN a partir de una muestra pequefia (conociendo las secuencias de nucledtidos que lo flanquean).

(0.25) Una aplicacidn entre las siguientes: deteccidén de virus como VIH o SARS-Cov-2 u otras especies de
organismos, deteccion de enfermedades genéticas, estudios forenses, estudios de evolucidon, estudios de
expresion génica...
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3.2. a. DIEZ DIAS DESPUES DE LOS SINTOMAS. LA MITAD NO ENFERMAN.

(0.25) Es el tiempo que transcurre desde la entrada del virus en el organismo hasta la aparicién de los
sintomas (fase de latencia o incubacion). Durante esta fase el virus se multiplica y se extiende por el organismo,
pero no hay sintomas externos.

(0.25) Debido a la respuesta inmunitaria innata (natural o inespecifica) por: (*es suficiente con gue respondan

uno de los tres motivos):

1. El virus no ha atravesado la primera linea de defensa del organismo.

2. Se ha impedido la entrada del agente patégeno.

3. Las barreras secundarias (células NK) han eliminado inicialmente al virus.

4. La mitad de los individuos se han expuesto con anterioridad al virus o estan vacunados frente al sarampidn
y, por tanto, actlan rdpidamente los anticuerpos generados por los linfocitos B de memoria.

b. DEFINICION DE ANTIGENOS. REACCION Ag-Ac.
(0.25) Molécula ajena a un organismo y que reconoce como extraiia, desencadenando una respuesta
inmunitaria adaptativa o especifica (pueden ser proteinas, polisacaridos, lipoproteinas, haptenos).

(0.25) Se produce por la unién (mediante fuerzas de Van der Waals) entre una zona del anticuerpo llamada
paratopo (region variable) y la zona del antigeno llamada epitopo o determinante antigénico. Al producirse
esta union, se desencadenan las reacciones de neutralizacidn, aglutinacidn, precipitacion y opsonizacién para
eliminar al antigeno.

c. ANTICUERPOS. DOS COMPONENTES.

(0.25) Son proteinas globulares producidas por los linfocitos B (células plasmaticas), con una pequeia parte
glucidica. También llamados inmunoglobulinas o gammaglobulinas.

Alternativa: son proteinas globulares producidas por células plasmaticas formadas a partir de los linfocitos B.
(0.25) Nombrar dos componentes de los anticuerpos.

Estan formados por 4 cadenas polipeptidicas (iguales dos a dos unidas por puentes disulfuro): dos cadenas
pesadas (cadena H) y dos ligeras (cadena L). Cada cadena tiene una regidn constante y otra variable

responsable de la interaccidn especifica Ag-Ac. Paratopos.
Aetigeno

\/ugaraemm aantigano

region variable

v

Cadena ligera

Cadena pesada region constante

PREGUNTA 4. APARTADOS DE UNA UNICA IMAGEN DE LAS MOSTRADAS EN LA SIGUIENTE CUESTION (2
PUNTOS).

IMAGEN 1

a. PROCESOS A Y B. DESCRIPCION DE CADA UNO.

(0.25) si nombra solo los dos procesos o si nombra uno y lo explica y (0.5) a la respuesta completa.

Proceso A: Fagocitosis

Proceso B: Exocitosis

La fagocitosis es una forma de endocitosis por la que la célula capta particulas de gran tamafio. La célula
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emite prolongaciones (seuddpodos) que envuelven o rodean la particula y la introducen en la célula. La
exocitosis es el mecanismo por el que la célula secreta (libera al exterior) las sustancias.

b. DOS CARACTERISTICAS DE LA MEMBRANA QUE RODEA A LOS ORGANULOS MEMBRANOSOS.

(0.25) Si explica una caracteristica y (0.5) si explica dos.

- Permeabilidad selectiva (barrera semipermeable): controla la entrada y salida de materiales.

- Asimétrica: varia la composicién de cada monocapa, los componentes de la monocapa interna son distintos
a los de la monocapa externa.

- Fluidez: movimiento de los fosfolipidos de forma lateral, de monocapa a monocapa....

c. ORGANULOS 1Y 2. EXPLICAR FUNCION DE CADA UNO.

(0.25) si nombra solo los dos orgdnulos o si nombra uno y una funcion y (0.5) a la respuesta completa.
Organulo 1: lisosoma, lleva a cabo la digestidn intracelular mediante enzimas hidroliticas.

Organulo 2: fagolisosoma, realiza la digestion de las particulas extrafias (heterofagia) al unirse el fagosoma
(vesicula con el microorganismo o particula grande) al lisosoma.

d. CUATRO FUNCIONES DEL ORGANULO 3.

(0.25) dos funciones y (0.5) cuatro funciones.

El aparato de Golgi lleva a cabo las siguientes funciones:

- Modificacion de lipidos y proteinas dando lugar a las formas funcionales de estas
(glucosilacion/glicosilacion).

- Sintesis de polisacaridos complejos (p.e. pectina, hemicelulosa).

- Formacion de lisosomas.

- Transporte y secrecidon de moléculas ya modificadas en vesiculas de secrecion (lisosomas).

- Formacién de membranas por fusion de las vesiculas con la membrana plasmatica.

- Recepcion de moléculas del RE en vesiculas de transporte.

- Formacién del fragmoplasto.

IMAGEN 2

a.LETRAS a Y b. VALOR c Y RELACIONAR AMBOS PARAMETROS.
(0.25) Letras a y b: Km (Constante de Michaelis-Menten) de la enzima 1y 2, respectivamente.

Valor c: indica la mitad de la velocidad maxima de la reaccién catalizada por la enzima.
(0.25) La relacién entre ambos parametros permite determinar la afinidad de una enzima por su sustrato, de
manera que cuanto menor sea el valor de Km, mayor sera la afinidad por el sustrato (alcanza antes la mitad
de la velocidad maxima/tiene una alta eficacia catalitica a pesar de que la concentracion de sustrato sea baja).
Alternativa: permite calcular la velocidad de una reaccion para diferentes concentraciones de sustrato.

b. ENZIMA CON MAYOR EFICACIA CATALITICA Y JUSTIFICACION.

(0.25) respuesta parcial y (0.5) respuesta completa.

Presenta mayor eficacia catalitica la enzima correspondiente a la grafica 1, porque alcanza la mitad de la
velocidad maxima (su Km es menor) con menor cantidad de sustrato.

c. SIGNIFICADO DE QUE LA VELOCIDAD DE REACCION ALCANZA UN VALOR MAXIMO.

(0.25) respuesta parcial y (0.5) respuesta completa.

La grafica es una hipérbola y cuando alcanza la velocidad maxima o velocidad de saturacion es porque todas
las moléculas de enzima estan unidas a moléculas de sustrato, formando complejos E-S, de manera que por
mas moléculas de sustrato que haya, ya no aumentara la velocidad de la reaccion.
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d. FACTORES FISICOQUIMICOS QUE MODIFICAN LA ACTIVIDAD DE UNA ENZIMA Y JUSTIFICACION.

(0.25) si nombra solo un factor y (0.5) si lo justifica.

- pH: la variacién del ph por encima o debajo del pH éptimo disminuye la actividad de la enzima ya que se
altera su estructura al romperse los enlaces que la mantienen por cambios en las carga superficiales de los
aminoacidos que los forman. También se puede producir desnaturalizacién por pérdida de conformacién
espacial.

- Temperatura: incrementos de temperatura ocasionan cambios en la estructura de la proteina al romperse
los enlaces (puentes de hidréogeno, fuerzas de Van der Waals, puentes disulfuro...) que la mantienen, dando
lugar a la desnaturalizacion de la enzima y, por tanto, a la pérdida de la actividad enzimatica. Descensos de la
temperatura disminuyen la actividad enzimatica sin llegar a desnaturalizarse la enzima. (hibernacién animales
ectodérmicos)

- Concentracion del sustrato: un aumento de sustrato no supone siempre un aumento de la velocidad de
reaccion, debido a que solo aumentara en el caso de que haya centros activos libres. Una disminucion de la
concentracién de sustrato disminuye la actividad de la enzima.

- Presencia de inhibidores: estas moléculas pueden disminuir la actividad enzimatica debido a que impiden |la
union del sustrato.

PREGUNTA 5. DEBE SELECCIONAR Y RESPONDER DOS DE LOS TRES APARTADOS (2 PUNTOS).

5. a. PROCESO BACTERIAS LACTICAS CAMBIAN pH. PRODUCTOS FINALES. CELULAS HUMANAS.

(0.25) Fermentacion lactica.

(0.25) Proceso catabdlico de oxidacién parcial de la glucosa (o bien materia orgdnica) en ausencia de oxigeno
(anaerobio).

(0.25) Lactato, 2NAD" (que se regenera) y 2ATP.

(0.25) Células musculares. (También eritrocitos).

b. POR QUE PRODUCCION DE GAS EN LEVADURAS. PROCESO Y ENZIMAS. DOS EJEMPLOS.

(0.25) Fermentacion alcohdlica.

(0.25) si lo explica y (0.5) nombra las enzimas.

La glucosa se oxida a acido pirdvico mediante la enzima piruvato descarboxilasa produciendo CO; vy
acetaldehido. Posteriormente, se produce la reduccion del acetaldehido por accion de la etanol
deshidrogenasa para formar etanol y regenerar el NAD+.

(0.25) Dos ejemplos de productos alimentarios: pan y bebidas alcohdlicas.

c. REACCION POLEN DE OLIVO. DEFINICION. CELULAS Ig E. ESTRUCTURA.

(0.25) Alergia.

(0.25) Respuesta inmunitaria especifica que se produce de forma exagerada frente a antigenos que son
inocuos.

Alternativa: reaccion excesiva del sistema inmunitario ante la exposicidon a un antigeno poco peligroso.
(0.25) Linfocitos B o linfocitos B activados que se multiplican generando células plasmaticas.

(0.25) Monomérica, formada por 4 cadenas polipeptidicas, cada una de las cuales con una region constante y
otra variable. Presentan paratopos, donde se une a los antigenos.



