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INSTRUCCIONES: El estudiante deberá resolver obligatoriamente las preguntas de la 1 a la 3, y elegir una opción de las dos 

propuestas en la pregunta 4 y 5. Es decir, en las preguntas 4 y 5, contestará UNA sola de las opciones propuestas. Si resuelve 

más, se corregirá solo el primero de los dos apartados resueltos. Las respuestas a los ejercicios deben redactarse con claridad, 

detalladamente y razonando dichas respuestas, ya que se valorará en estas y en los procedimientos desarrollados el rigor 

matemático. Su falta se podrá penalizar con hasta 1 punto en todo el examen. Solo se permite el uso de calculadoras de 

tipo 1 y 2, tal y como se indica en la información de las pruebas. Cada ejercicio completo puntuará 2 puntos. Duración de la 

prueba: 90 minutos. 

 

PARTE A (preguntas 1, 2 y 3). Conteste TODAS las preguntas de esta parte 

 

Pregunta 1. 

Un equipo de investigación de la UCLM está creando una línea de trabajo para producir un motor, pero a 

veces este motor no funciona. El motor creado funciona correctamente en el 85% de los casos. Para 

evaluar la eficacia del proceso de creación del motor, se seleccionan 10 motores al azar. Halla la 

probabilidad de que: 

a) [0,5 puntos] No haya ningún motor defectuoso. 

b) [0,5 puntos] Sean 3 los motores defectuosos. 

c) [1 punto] Al menos la mitad de los motores funcionen correctamente. 

 

Pregunta 2. 

En un laboratorio de la UCLM se calienta una muestra metálica hasta 180ºC y, a continuación, se deja 

enfriar en una cámara a 20ºC. Un sensor digital registra cómo disminuye la temperatura y los 

investigadores concluyen que la evolución de la temperatura en función del tiempo se ajusta a un modelo 

exponencial 𝑇(𝑡) = 20 + 160𝑒−0.3𝑡, donde 𝑇(𝑡) es la temperatura (en ºC), y 𝑡 es el tiempo en horas desde 

que comienza el enfriamiento. 

a) [0,25 puntos] Determina la temperatura de la muestra a las 2 horas. 

b) [1 punto] Calcula cuánto tiempo tardará la muestra en alcanzar los 50ºC, expresándolo en horas. 

c) [0,75 puntos] Determina la pendiente de la recta tangente a la gráfica de la función T(t), que 

representa la rapidez de enfriamiento de la muestra en t=1 hora. 

 

Pregunta 3. 

Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parámetro 𝑎: 

{

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 3
2𝑥 + 𝑎𝑦 + 3𝑧 = 7

𝑥 + 2𝑦 + (𝑎 − 1)𝑧 = 𝑎
 

a) [1,5 puntos] Discute el sistema según los valores del parámetro 𝑎, indicando el número de 

soluciones en cada caso. 

b) [0,5 puntos] Sea M una matriz cuadrada de orden 4, tal que det M=12. Determina el rango de M2 . 

 

PARTE B (preguntas 4 y 5) 

 

Pregunta 4. Conteste solo UNA de las siguientes preguntas (4.1 o 4.2) 

 

4.1. En el espacio vectorial ℝ3 se considera el plano 𝜋 ≡   2𝑥 − 𝑦 + 3𝑧 − 6 = 0, la recta  𝑟 ≡   
𝑥−1

2
=

𝑦+2

−1
=

𝑧

3
, 

y el punto P(2, 1,  − 1).  

a) [1 punto] Determina la posición relativa entre la recta 𝑟 y el plano 𝜋, razonando la respuesta, y 

halla su punto de corte, en el caso de que lo tengan. 

b) [1 punto] Halla, razonadamente, la distancia del punto 𝑃 (2, 1,  − 1) a la recta 𝑟. 
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4.2.  

a) [1punto] Encuentra la ecuación de la recta que pasa por los puntos P(2,0,-1) y Q(3,2,0) en su forma 

general o implícita. 

b) [1 punto] Dado el punto P del apartado anterior, P(2,0,-1), y las rectas 

 

𝑟 ≡
𝑥−2

−1
=

𝑦+1

2
=

𝑧

0
     y    𝑠 ≡ {

𝑥 − 𝑦 + 2𝑧 + 4 = 0
𝑥 + 𝑧 + 1 = 0

 

 

encuentra razonadamente la ecuación general del plano que, pasando por dicho punto P, es 

paralelo a las rectas 𝑟  y  𝑠.  

 

Pregunta 5. Conteste solo UNA de las siguientes preguntas (5.1 o 5.2) 

 

5.1. [2 puntos] Dada la función siguiente: 

 

𝑓(𝑥) = {𝑎𝑥3 − 2𝑥2 + 5𝑥 − 1      𝑠𝑖   𝑥 < 1
𝑏𝑥2 − 3𝑥 + 4                  𝑠𝑖  𝑥 ≥ 1

 

 

Calcula los parámetros 𝑎 y 𝑏, de manera que la función f(x) sea continua y derivable en x=1. 

 

5.2. 

 

a) [1 punto] Calcula razonadamente la integral siguiente: ∫(𝑥𝑙𝑛𝑥) 𝑑𝑥 

 

b) [1 punto] Calcula razonadamente el siguiente límite:    𝑙𝑖𝑚
𝑥→1

𝑥3−4𝑥2+5𝑥−2

2𝑥3−3𝑥2+𝑥
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  P    ( 2 ,   1 ,   − 1 )  


  𝜋


  r  


  P ( 2 ,   1 ,   − 1 ) .


  r ≡      x − 1 2 =   y + 2  − 1 =   z 3


  𝜋 ≡    2 x − y + 3 z − 6 = 0


   ℝ 3


  a


   {    x + y + z = 3   2 x + a y + 3 z = 7   x + 2 y + ( a − 1 ) z = a


  a


  t  


  T  ( t )  


  T ( t ) = 20 + 160   e  − 0 . 3 t


    l i m  x → 1     x 3 − 4   x 2 + 5 x − 2    2 x 3 − 3   x 2 + x  


   ∫   ( x l n x ) d x


  b


  f  ( x ) =  {    a   x 3 − 2   x 2 + 5 x − 1             s i       x < 1   b   x 2 − 3 x + 4                                     s i     x ≥ 1


  s


  r


        s ≡  {    x − y + 2 z + 4 = 0   x + z + 1 = 0


  r ≡   x − 2  − 1 =   y + 1 2 =   z 0

