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Materia: QUIMICA

INSTRUCCIONES: Esta prueba consta de cinco preguntas, cada una de dos puntos. El problema 1 es
obligatorio. En los problemas 2, 3, 4 y 5 se debe de elegir SOLAMENTE UNA OPCION A 6 B. Si se
contestan ambas opciones, sélo se considerara la opciéon que haya sido elegida primero. La puntuaciéon
de los diferentes apartados se indica en los enunciados. Puede utilizarse calculadora cientifica avanzada
tipo | y tipo Il, sin memoria de texto.

PROBLEMA 1

Imagine una planta industrial que produce gases para fertilizantes. Alli se utiliza un compuesto llamado
formamida (HCONH,) que, al calentarse dentro de un reactor cerrado, se descompone en dos gases Utiles:
amoniaco (NH3) y mondxido de carbono (CO), segun la reaccion siguiente:

HCONH2(g) = NHs3(g)+CO(g) (AH = +29,4 kJ ‘mol™),

Cuando se calientan 0,20 mol de formamida a 127°C en un reactor de 5,0 L, se alcanza el equilibrio a una
presion de 1,6 atm.

a) (1,5 puntos) Calcule Kc, Kp y la fraccion molar del reactivo que queda sin descomponer.

b) (0,5 puntos) Justifique lo que ocurrira en el equilibrio si en la planta se aumenta la temperatura para
aumentar la produccion.

Dato: R = 0,082 atm-L-mol~" -K™".

PROBLEMA 2
OPCION 2A

El exceso de acido clorhidrico (HCI) puede neutralizarse con una disoluciéon de hidréxido de calcio
(Ca(OH),) segun la reaccion mostrada. Se toman 40,0 mL de una disolucién de HCI 0,30 M, y se afiade

una disolucién de Ca(OH), 0,10 M. Suponiendo que los volumenes son aditivos:
2HCI + Ca(OH), — CaCl, + 2 H.0

a) (0,5 puntos) Calcule el pH de la disolucion cuando se han afiadido 30,0 mL de Ca(OH), 0,10 M.

b) (1 punto) Calcule el volumen de Ca(OH), necesario para alcanzar el punto de equivalencia y el pH en
dicho punto.

¢) (0,5 puntos) Si en lugar de HCI, se empleara acido acético, CHsCOOH, prediga, sin calculos numéricos,
si el pH de una disolucion acuosa de acetato calcico Ca(CH,COOQ), sera mayor o menor que 7, justificando

Su respuesta.
OPCION 2B

En una planta de tratamiento de aguas industriales, se controla la eliminacién de fluoruro mediante su
precipitacién como fluoruro de calcio (CaF>). Para evaluar la eficiencia del proceso, se estudia la solubilidad
de esta sal en distintas condiciones. Se dispone de CaF; sélido en contacto con agua, y se sabe que su
producto de solubilidad (Kps) es 3,9%10"".

a) (1 punto) Escriba el equilibrio de disolucién del CaFz en agua pura y la expresion de su producto de
solubilidad. Calcule la solubilidad del CaF2 en estas condiciones, expresada en mol/L y en g/L.

b) (1 punto) Si el proceso se lleva a cabo en una disolucién que ya contiene NaF a una concentracién de
0,020 M, calcule la nueva solubilidad del CaFzen mol/ L.

Datos: Masas atoémicas: Ca=40u; F =19 u.

PROBLEMA 3
OPCION 3A

A partir de los valores del potencial estandar de reduccién indicados mas abajo (ver datos), responda
razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) (1 punto) Considere los metales potasio (K), cadmio (Cd), oro (Au) y plata (Ag). ¢, Cual/es de ellos sera/n
solubles en una disolucién de HCI 1 M?

b) (0,5 puntos) ¢Qué reaccién tendra lugar si se sumerge una barra de plata metalica en una disolucion
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de K*(ac) 1 M?
c¢) (0,5 puntos) Escriba la notacién de la pila formada por un electrodo de Cd y Au.
Datos: E°(V): K*/K = -2,92; Cd?*/Cd = -0,40; Ag +/Ag = 0,80; Au**/Au = 1,5; H*/H, = 0,00.

OPCION 3B
Para una reaccién del tipo 2A (g) + B (g) — C (g) a una temperatura determinada, se han realizado tres
experimentos, obteniéndose los siguientes datos:

Experimento

[Alo (mol-L")

[Blo (mol-L")

Vo (mol-L"-s™)

1 0,020 0,010 0,028
2 0,020 0,020 0,056
3 0,040 0,020 0,224

a) (0,5 puntos) Determine el orden total de la reaccién y escriba su ley de velocidad.

b) (0,5 puntos) Calcule la constante de velocidad, indicando sus unidades.

c¢) (0,5 puntos) Justifique, mediante la ecuacion de Arrhenius, cdmo afecta a la velocidad de reaccion una
disminucion de temperatura.

d) (0,5 puntos) Explique cémo se modifica la energia de activacion por la adicion de un catalizador.

PROBLEMA 4

OPCION 4A

a) (1 punto) Escriba cuatro isémeros de forma molecular C4sH10.

b) (1 punto) Del siguiente compuesto (b.1), dibuje los diferentes isémeros geométricos. Para el compuesto
b.2. indique si presenta algun tipo de isomeria, razonando su respuesta.

b.1. H;C—CH—=CH—CHj; b.2 H;C—CHCI-CHCI-CHg3

OPCION 4B (0,5 puntos cada apartado) Indique el tipo de reaccion organica en cada caso:
a)
H,C—CH=CH, * HCI —»» H3C—CH—CH;
I

HyC—CH,—Br * NaOH _g» H3C—CH,-OH * NaBr

J
(o]
H3C——EH—CH3 *  NaOH —p» H,C=—CH—CH, * H,0 * HCI
|
d)
HyC—CH,—CH,OH * HiC—COOH  _ym  CH3COOCH,CH,CH;
PROBLEMA 5
OPCION 5A

Dados los siguientes elementos: A (Z=11),B(Z=13)y C (Z=17), D (Z=19):

a) (1 punto) ldentifique cada uno de ellos con su configuracion electronica, nombre, simbolo, grupo
y periodo.

b) (0,5 puntos) Escriba los iones mas estables de los anteriores elementos.

¢) (0,5 puntos) Indique qué tipo de enlace se establece entre C con A, y entre C con C. Escriba
las férmulas de las especies formadas.

OPCION 5B

Dadas las siguientes moléculas NClIs y BCls:

a) (1 punto) Explique, segun la teoria de repulsion de pares de electrones de la capa de valencia
(TRPECV), la polaridad de ambas moléculas.

b) (1 punto) Justifique la solubilidad en agua de ambas sustancias e indique la hibridacion del
atomo central en cada una de las moléculas.



