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L’examen consta de QUATRE exercicis obligatoris. Cada exercici val 2,5 punts. Feu els exercicis
1,213, iresponeu a TOTES les qiiestions corresponents. A I’exercici 4, responeu a només DOS
dels quatre apartats que s’hi plantegen. Si en contesteu més de dos, només es valoraran els dos
primers.

Podeu utilitzar calculadora, perd no es permet I'us de calculadores o altres aparells capagos
d’emmagatzemar dades o de transmetre o rebre informacio.

Les respostes han de ser clares i han d’estar redactades de manera coherent i cohesionada, amb correccié gra-
matical, léxica i ortografica.

Exercici 1
[2,5 punts en total]

Puntuacio total de I’exercici 1

El disseny de les medalles d’or dels Jocs Olimpics de Paris
del 2024 és el resultat d’'un projecte en queé es van voler associar
les medalles amb un monument iconic de Paris. El centre de cada
medalla conté una peca hexagonal de ferro que és original de la
torre Eiffel. Aquesta peca de ferro s’ha tractat perqué no es faci
malbé. La corona de la medalla és de plata i s’ha recobert d’or mit-
jangant un procés electrolitic amb una solucié aquosa d’una sal d’or
(AuCl,). La quantitat final d’or electrodeposat que té cada medalla
ésde 6,0g.

1.1. Quin procés es produiria si no es fes un tractament al ferro? Quins son els principals
agents causants d’aquest procés?
En el procés electrolitic utilitzat per a recobrir d’or la corona de plata, la medalla
actua com a anode o com a catode? Raoneu la resposta.
Feu un dibuix esquematic d’aquest procés electrolitic i indiqueu-hi el nom i la pola-
ritat dels electrodes i la reaccié que tindra lloc a 'electrode on hi ha la medalla.

[1,25 punts] | Puntuacié de I'apartat 1.1 | |

1.2. Si per la cella electrolitica hi circula una intensitat de corrent de 0,3 A, quantes hores
han de transcorrer per a aconseguir recobrir d’or (6,0 g) la corona de la medalla?
[1,25 punts] | Puntuacié de 'apartat 1.2 | |

DADEs: Massa atomica relativa de lor: Au=196,97 gmol ™.
Constant de Faraday: F =96 500 C mol .
1A=1Cs™"






Exercici 2
[2,5 punts en total]

Puntuaci6 total de I’exercici 2

En el grafic segiient hi ha representades la primera energia d’ionitzacio (linia superior)

i lafinitat electronica (linia inferior) dels trenta-sis primers elements de la taula periodica en
funcié del seu nombre atomic.
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Expliqueu que és la primera energia d’ionitzacié i raoneu quin signe té. Justifiqueu per
que el Li té el valor més petit de la primera energia d’ionitzaci6 i el Ne, el més alt de tots
els elements del segon periode de la taula periodica.

Expliqueu que és l'afinitat electronica. Justifiqueu per que el F, el Cl i el Br sén els
minims del grafic. Raoneu les respostes basant-vos en les configuracions electroniques

i en el model atomic de carregues electriques.
[1,25 punts] | Puntuaci6 de I'apartat 2.1 | |

Justifiqueu, d’acord amb el model atomic de carregues electriques, la gran diferen-
cia que hi ha entre la primera energia d’ionitzacié del Na (496 k] mol™) i la segona
(4562 k] mol™). Calculeu 'energia (J atom™) i la longitud d’ona que hauria de tenir un

fot6 capag¢ d’arrencar un electré de I'ié sodi.
[1,25 punts] | Puntuaci6 de l'apartat 2.2 | |

Dapes: Nombres atomics: Z(Li) = 3; Z(F) =9; Z(Ne) = 10; Z(Na) =11; Z(Cl) = 17;

Z(Br) = 35.
Nombre d’Avogadro: N, =6,02 x 10* mol ™.
Velocitat de la llum en el buit: c=3,0x 108 ms™".
Constant de Planck: h=6,63 x 107*] s.






Exercici 3
[2,5 punts en total]

Puntuaci6 total de I’exercici 3

La metanogenesi hidrogenotrofica o biometanacio és la generacié de meta a partir de
reaccions bioquimiques realitzades per microorganismes metanogens, els quals pertanyen al
domini dels arqueus. Aquests bacteris converteixen el dioxid de carboni (CO,) i 'hidrogen
(H,) en meta (CH,) i aigua (H,O), mitjancant la reaccid segiient:

CO,(g) +4 H,(g) = CH,(g) + 2H,0(g)

3.1. Calculeu l'entalpia estandard (AH®) de la reaccié per a la metanogénesi biologica a
temperatura ambient (298 K). Raoneu si aquesta reaccio és exotérmica o endotérmica
en condicions estandard a 298 K. Calculeu la calor que es desprén quan s’obté 1,0 kg de
meta, si la reaccio es produeix a pressio constant.

[1,25 punts] | Puntuacio6 de I'apartat 3.1 | |

3.2. Calculeu el canvi en I'energia de Gibbs estandard de la reaccié a 298 K. Aquesta reaccié
és espontania en aquestes condicions? Justifiqueu la resposta.
[1,25 punts] | Puntuaci6 de I'apartat 3.2 | |

DADEs: Masses atomiques relatives: H=1,0; C=12,0; O = 16,0.

Substancia CO,(g) | Hy(g) | CH,(g) | H,O(g)

Entalpia estandard de formacio a 298 K

393, 74,8 | -241,
AH® (k] mol) 393,5 0 74,8 8

Entropia estandard absoluta a 298 K

213,7 130,7 186,3 188.,8
S°(Jmol'K™)







Exercici 4
[2,5 punts en total]

Puntuaci6 total de I’exercici 4

Responeu només a DOS dels quatre apartats que es plantegen (4.1, 4.2, 4.3 i 4.4).

Els medicaments antiinflamatoris no esteroidals, coneguts amb la sigla AINE, s6n un
grup de farmacs heterogeni amb efecte antiinflamatori, analgesic i antipirétic (abaixen la
febre). Tot i que no estan exempts d’efectes secundaris, els que provoquen els AINE no sén
tan importants com els efectes secundaris dels medicaments antiinflamatoris esteroidals o
corticoides. Dins el grup dels AINE hi trobem medicaments tan comuns com l'acid acetilsa-
licilic (Aspirina®) o I'ibuprofén (Dalsy”).

Els AINE més antics es coneixien molt abans que el seu mecanisme d’acci6 fos explicat i
per aquest motiu tradicionalment s’han classificat per 'estructura quimica. Dins d’aquesta clas-
sificacid tradicional, les families més importants son els derivats de I'acid salicilic, els derivats
de l'acid propionic o acid propanoic i els derivats de I'acid acetic o acid etanoic. Com podeu
observar a la taula de la pagina segiient, la majoria d’aquests compostos presenten una funcié
d’acid carboxilic que els proporciona propietats d’acid feble amb valors de K, entre 101 107

4.1. Completeu les frases segiients referides als AINE enumerats en la taula i encercleu els
diferents grups funcionals que es demanen en I'estructura de cada compost:

Els compostos que presenten un grup funcional cetona son:
Els compostos que presenten un grup funcional eter son:
Els compostos que presenten un grup funcional ester son:
Els compostos que presenten un grup funcional amida sén:
Els compostos que presenten un grup funcional amina sén:

Aol .

Que és un estereocentre o carboni asimétric? Senyaleu amb un asterisc els estereocen-
tres dels AINE de la taula.

Expliqueu que és la quiralitat molecular. Raoneu quins compostos de la taula son
quirals.
[1,25 punts] | Puntuaci6 de I'apartat 4.1 | |

4.2. FEl salicilat de metil es prepara a partir de I'acid salicilic quan es tracta amb metanol en
preséncia d’un acid inorganic, com l'acid sulftric, que actua de catalitzador segons la
reaccio segiient:

Oy _OH Os_OCH;
H,S0,
OH , OH
+ CHOH +———= + Hy0

Es tracta d’una reacci6 en equilibri. Indiqueu a quin tipus de reaccions organiques
pertanyen tant la reacci6 directa com la reaccid inversa. Justifiqueu la resposta.

L’acid salicilic és soluble en aigua i també soluble en metanol. S'obtindra un rendi-
ment més elevat en la reaccio anterior de salicilat de metil quan s’utilitzi I'acid salicilic
dissolt en aigua o quan s’utilitzi dissolt en metanol? Raoneu la resposta.

Com afectara al rendiment de la reacci6 anterior la preséncia d’acid sulfuric?
Justifiqueu la resposta.
[1,25 punts] | Puntuacio6 de l'apartat 4.2 | |

4.3. En funci6 dels valors de K, de la taula, raoneu quin dels AINE enumerats sera més acid.
Escriviu la reaccié de I'ibuprofen (C;H,;0O,) en aigua.

Quin sera el pH de la soluci6 obtinguda en dissoldre una pastilla de 500 mg d’ibupro-

fen en 250 mL d’aigua?

[1,25 punts] | Puntuaci6 de I'apartat 4.3 | |




4.4. Antalgin® és una marca amb qué es comercialitza I’AINE naproxén. Aquesta marca for-
mula el naproxen com a sal sodica, perque en ser més soluble en aigua, el cos 'absorbeix
més rapidament i 'efecte analgesic es produeix més de pressa.

Escriviu la formula semidesenvolupada de la sal sodica del naproxen.

Quin pH (acid o basic) tindra una dissolucié aquosa d’una pastilla d’Antalgin®?
Justifiqueu qualitativament la resposta fent ts de les reaccions d’hidrolisi necessaries.

[1,25 punts]

DADES:

| Puntuaci6 de I'apartat 4.4 |

Masses atomiques relatives: H=1,0; C=12,0; O = 16,0.

Exemples de farmacs antiinflamatoris no esteroidals (AINE)

OH

Br! :

Familia Nom del compost Estructura K,
Acid acetilsalicilic Oy OH 3,89x 107
&r
Salicilat de metil Oy -OCHs 1,58 x 107"
Derivats de lacid salicilic OH
FEtenzamida O NH2 2,39 x107°
O\/
\ -5
Ibuprofén mOH 1,41 x 10
Naproxén OH 1,45x 107
Derivats de I'acid propionic OO I
~o O
\ -5
Loxoprofen 0 OH 6,46 x 10
Diclofenac cl 1,00 x 10™*
NH
| i ~. _OH
Fenclofenac O 2,95%x 107
Derivats de Uacid acétic cl OH
iog
Cl
Bromfenac O NH, 1,55x 107




10



[Podeu utilitzar aquesta pagina per a acabar de respondre a algun exercici.]

11



Comprovaci6 i 2a correccio6:

3a correccio:

Etiqueta de I'estudiant

3 TEC
g Institut d’Estudis
2| Catalans

x INSTITVT x

L’Institut d’Estudis Catalans ha tingut cura de la correccié linguistica i de I'edici6 d’aquesta prova d’accés.
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