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El

INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN

examen consta de 10 preguntas, cuyo valor es de 2 puntos cada una. El estudiante ha de elegir 5 preguntas.

Observacién importante: En ningin caso debera responder a un nimero mayor del indicado porque en la correccién del mismo soélo se tendran en
cuenta las cinco primeras cuestiones/preguntas respondidas. Si se desea que alguna de ellas no sea tenida en cuenta, el estudiante ha de tacharla y
dejarlo claramente indicado. En ese caso, ademas de las cuatro primeras preguntas sin tachar, se corregiria la que ocupe el sexto lugar.
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que esta compuesto exclusivamente por moléculas de D-glucosa.
A.
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3.
células en la ultima etapa de la division celular para dos organismos diferentes:
A.

El estudio analitico de un polimero bioldgico extraido en el laboratorio a partir de células de patata pone de manifiesto

Si los enlaces que aparecen son a(1—4), ;de qué polimero puede tratarse? (0,25 puntos)  Cémo se denomina la
enzima que lo degrada? (0,25 puntos)

Razone cual es la posible funcién de este polimero y su localizacién celular mas probable. (0,5 puntos)

Si los enlaces presentes son exclusivamente p(1—4), ;de qué polimero puede tratarse? (0,25 puntos) ¢ Como se
denomina la enzima que lo degrada? (0,25 puntos)

Razone cual es la posible funcién de este polimero y su localizacién celular mas probable. (0,5 puntos)

En la figura adjunta se muestra un modelo de una proteina natural biolégicamente activa:
Indique el nivel estructural (0,25 puntos) y el tipo de estructura que se representa (0,25 puntos)
Si esta molécula se somete a un fuerte cambio de pH (desde pH=7 a pH=3),
¢ qué cambios sucederan en la estructura anterior? (0,3 puntos) ¢ Cuales
son los enlaces que mayoritariamente se veran afectados y por qué? (0,2
puntos)

Considerando que se trata de una proteina natural, razone si los
aminoacidos presentes en la molécula son D o L. (0,5 puntos).

Si molécula esta formada por 10 aminoacidos, ¢ cuantas moléculas de agua
se necesitaran para romper todos los enlaces peptidicos existentes? (0,25
puntos) ;Coémo se denominan las enzimas que llevan a cabo este proceso
de hidrdlisis? (0,25 puntos).

En las figuras A y B aparecen dos microfotografias correspondientes a

¢,Como se denomina este proceso? (0,25 puntos) ;Como se denomina el
proceso que ha sucedido previamente en el nicleo de las células? (0,25
puntos)

Razone qué imagen se corresponde con una planta de maiz y cudl con un
embrién de erizo de mar (0,5 puntos)

Indique el nombre (0,25 puntos) y la funciéon de una proteina implicada en
este proceso para el caso de la figura A (0,25 puntos)

¢, Cual es la composicion del tabique que se forma entre las dos células
hijas en el caso B (0,25 puntos) y qué organulo celular esta implicado en su
formacion? (0,25 puntos).

Respecto a la membrana plasmatica de las células eucariotas animales:
Indique dos caracteristicas del modelo de mosaico fluido (0,5 puntos)
Expligue la accion de dos factores que aumenten la fluidez de la membrana
(0,5 puntos)

Si la célula es vegetal, ¢ puede llevar esteroles en su membrana? Razone
la respuesta (0,4 puntos)

Indique dos diferencias existentes entre transporte pasivo y transporte activo a través de la membrana plasmatica
(0,4 puntos). Ponga un ejemplo de cada caso (0,2 puntos)
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5. Razone si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
A. Las levaduras llevan a cabo la fermentacion alcohdlica para obtener energia mediante un proceso de fosforilacion
oxidativa (0,5 puntos)
B. El fotosistema Il se encarga de realizar la fotolisis del agua para desprender Hz (0,5 puntos)
C. Si se construye una planta de maiz que sea portadora de genes de ofra planta de maiz estamos ante un organismo
transgénico (0,5 puntos)
D. Laligasay Cas9 son herramientas moleculares necesarias para clonar un gen en un plasmido (0,5 puntos)
6. Los eritrocitos carecen de mitocondrias, pero pueden llevar a cabo el catabolismo de la glucosa. Indique:
A. Indique qué ruta catabdlica de la glucosa emplean estas células para obtener energia y razone si este proceso
requiere la presencia de oxigeno (0,25 puntos).
B. ¢Cual es el rendimiento final en moléculas de ATP y de NADH+H* de este proceso metabdlico? (0,5 puntos).
C. Los eritrocitos excretan al plasma de la sangre acido lactico Cémo se denomina el proceso bioquimico por el que
se produce este compuesto? (0,25 puntos)
D. Indique el nombre y la funcién de dos proteinas que formen parte del citoesqueleto celular (1 punto)
. .. .. . Segunda Letra
7. A continuacién se muestra una porcidn de la secuencia de
aminoéacidos de una proteina: NHa-...-Lys-Gly-Trp-Ser-Phe...-COOH u | c | A G
Py . . o uuu Phe ucu Ser UAU Tyr uGu Cys u
Después de realizar el tratamiento con un agente mutagénico, la P e e vee s uac Te s o | G
secuencia de aminoacidos es la siguiente: NH2-...-Lys-Gly-COOH UUA  Leu | UCA  Ser E stor [JITTY stop| A
. 7 qe oy A . uuG Leu uceG Ser STOP | UGG Trp G
A. Teniendo en cuenta el cédigo genético (tabla adjunta) determine B cou e [ccu Pro | AU Hs | CoU Aw | U |
dénde se ha producido la mutacion y los probables cambios en la % Pt Pl ed Bl o B el . - oy
secuencia de nucleétidos del ARNm en este coddn. (1 punto). - CUG Leu | CCG P | CAG G | GGG Ag | G %
B. ¢Qué tipo de mutacion ha sucedido? ¢ Sera funcional la proteina S AUUIE Sol[FacuiiR T | FAAU S A [FAGUESSer IR —
o £ A AUC Iso | ACC Thr | AAC Asn | AGC Ser | C 3
mutada? Justifique su respuesta (1 punto) = AUA Iso | ACA T | AMA Lys | AGA Ag | A |
- Met ACG Thr AAG Lys AGG Ar G
. . GUU Val | GCU Ala | GAU Aip GGU <3|€yI v |
8. En la isla de Santa Elena, donde los vientos suelen ser huracanados, G Oc Vo occ e | Gac Ap|ooc Gy | G
. | /al a u
es frecuente que las poblaciones de moscas presenten las alas tan B ce | oo ne|one ol e o

pequefas (vestigiales) que no les permiten volar:
A.

B.
C.

D.

Desde el punto del neodarwinismo, ¢ cual es la explicacion mas probable para la aparicion de moscas con alas
vestigiales? (0,25 puntos).

¢ Cual es el agente de seleccion natural y como actua? (0,25 puntos)

¢, Como podriamos inducir la aparicién de moscas con alas vestigiales en el laboratorio? Indica dos posibles métodos.
(0,5 puntos)

Explique la importancia de la meiosis para la evolucion desde la perspectiva neodarwinista (1 punto)

9. Cuando se produce la infeccién por el virus del SIDA (VIH), las células atacadas son los linfocitos T. Responda a las
siguientes cuestiones:

A.

B.
C.
D

Describa dos funciones desempefadas por los linfocitos T (0,5 puntos)

¢ Participan los linfocitos T en la respuesta inmune secundaria? ¢, Por qué? (0,5 puntos)

Describa la alteracién de la inmunidad producida en los enfermos que presentan una infeccion activa por el VIH
(0,5 puntos)

¢ Qué técnica de biotecnologia moderna emplearia para detectar con fiabilidad la presencia del virus del SIDA?
(0,3 puntos). Indique dos componentes moleculares necesarios para desarrollar esta técnica (0,2 puntos)

10. Uno de los tipos de vacunas empleada frente al coronavirus SARS-Cov2, causante de la enfermedad Covid-19, se
preparé mediante el uso de un ARNm que codifica un fragmento de una de las proteinas de la envoltura del virus, la
denominada “Spike”. Una vez dentro del organismo, el ARNm de la vacuna se traduce y las células sintetizan este
fragmento proteico de la envoltura del virus. Responda razonadamente a las siguientes preguntas:

A.

B.
C.
D

¢La proteina Spike es un anticuerpo? (0,25 puntos)

¢Los linfocitos T crearan anticuerpos frente a la proteina Spike? (0,25 puntos)

Razone qué tipo de inmunoglobulinas se produciran en la respuesta frente a la infeccion por SARS-Cov2 en una
persona que haya sido vacunada previamente (0,5 puntos). Y en una persona no vacunada? (0,5 puntos)

¢ Qué método biotecnolodgico utilizaria para obtener el ADN codificante de la proteina Spike a partir de su ARNm?
(0,3 puntos). Indique dos moléculas necesarias para llevarlo a cabo (0,2 puntos)
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