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INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN

Cada una de las preguntas se calificara de 0 a 2,50 puntos. Las preguntas podran tener diferentes apartados. En ese
caso, la puntuacién de cada uno se detalla en el enunciado. Si no aparece explicitamente el valor de cada apartado se
entendera que todos tienen la misma puntuacion, hasta el maximo de 2,50 puntos del total.
El Bloque A es obligatorio. En los bloques B, C y D hay dos preguntas para elegir una. Si se responden ambas preguntas
se corregira la que aparezca en primer lugar en el examen de cada estudiante, ignorando la segunda.
Ademas, en la evaluacion de cada pregunta se tendran en cuenta los siguientes aspectos:

a) la adecuacion a lo solicitado en el enunciado,

b) la coherencia, la cohesion, la correccion gramatical, Iéxica y ortografica de los textos producidos, asi como su

presentacion.

La valoracion correspondiente a los aspectos contemplados en el apartado b) se hara como sigue:
Los 2 primeros errores ortograficos no se penalizan.
Cuando se repita una falta de ortografia se contabiliza como una sola.
A partir de la tercera falta se penalizara con - 0,1 puntos, hasta el maximo de 1 punto en el total del examen.
Por errores en la sintaxis, el vocabulario y la presentacion se descontaran como maximo 0,5 puntos.
El total de descuento por todos estos conceptos es de 1 punto. No obstante, la aplicacion de estos parametros podra
flexibilizarse en el caso del alumnado con necesidad especifica de apoyo educativo.
En las preguntas que supongan la resolucion de un problema se valorara el planteamiento y su explicacion, la resolucion
matematica y/o grafica y la correcta utilizacion de las unidades implicadas. Con relacién a esto ultimo, los errores en el
uso de las unidades podran suponer una deduccion de hasta 1 punto en la prueba. En los criterios especificos se podra
concretar este aspecto.
Un resultado correcto en un problema sélo sera tenido en cuenta si se justifica mediante su desarrollo razonado.
No se eliminara un examen completo por el hecho de presentar algun disparate grave.
MATERIAL PERMITIDO: ademas de la calculadora (tal como figura en el anexo publicado al efecto), se podran usar
boligrafos (ni rojo, ni verde), corrector, reglas de dibujo y compas.

BLOQUE A. CAMPO GRAVITATORIO

PREGUNTA 1. (2.5 puntos).
En tu instituto vais a presentar a un concurso un “laboratorio de microgravedad casero”. La idea es usar masas

relativamente grandes colocadas sobre una mesa para crear una zona donde la intensidad del campo gravitatorio
resultante sea practicamente nula, y estudiar como se mueve una pequefia esfera de prueba.

En el prototipo se usan dos esferas metalicas, A y B, colocadas sobre una mesa horizontal, separadas una cierta distancia.
Tomamos como eje X la recta que une A y B, con origen en A y sentido hacia B. Una pequena esfera de prueba puede
deslizarse sin rozamiento sobre una guia recta que pasa por A 'y B.

a) (0,6 puntos) Dibuja un esquema en el que representes los campos gravitatorios de ambas esferas en 3 puntos
diferentes (M, N y P) del eje X, tales que: M se encuentra a la izquierda de ambas esferas, N se sitta a la derecha
de ambas esferas y P esté entre las esferas A y B.




b) (1 punto) ;En cudl de los puntos anteriores podria ser nulo el campo gravitatorio? Encuentra exactamente su
posicion respecto de la esfera A.

c) (0,9 puntos) La esfera de prueba se desplaza lentamente y sin rozamiento desde el punto medio entre A y B
hasta el punto donde el campo gravitatorio resultante es nulo. Calcula el trabajo realizado por las fuerzas
gravitatorias durante el desplazamiento descrito e interpreta el signo obtenido.

DATOS.

Masa de la esfera A: M4 = 15 kg; Masa de la esfera B: My = 10 kg; Distanciaentre Ay B: d = 1 m;

Masa de la esfera de prueba: m = 0,2 kg; Constante de gravitacion universal: G = 6,67 - 10~11 (unidades del Sistema
Internacional).

BLOQUE B. CAMPO ELECTROMAGNETICO

PREGUNTA 2. (2.5 puntos).
a) (1,5 puntos) El médulo del campo electrostatico, creado por una carga puntual ¢ en cierto punto P, es de 1500
N/Cy el potencial electrostatico en ese mismo punto es 6000 V. Determina el valor de ¢ y la distancia del punto
P a la carga. DATO: Constante de Coulomb: K =9-10° N m? C2,
b) (0,5 puntos) Si colocamos una carga O = 3 uC en un punto a 30 cm de la carga g del apartado a), ;cudl es el

valor de la fuerza a la que estara sometida? Indica, razonadamente, si la carga Q se acerca o se aleja de g.

¢) (0,5 puntos) Dos particulas A y B, de masas m,4 y mp, y cargas positivas g4 y ¢s, penetran en una region del
espacio donde existe un campo eléctrico uniforme de valor E. Si m4 = mp y g4 > ¢, indica, justificando tu
respuesta, cudl de las dos particulas esta sometida a mayor aceleracion.

PREGUNTA 3. (2.5 puntos).
Una espira circular de 7 cm de radio, situada inicialmente en el plano XY, esta dentro de una zona de campo magnético

constante, de valor 0,18 T, paralelo al eje Z. La espira gira alrededor del eje Y con velocidad constante de 75 rpm.
a) (1 punto) Calcula el valor maximo del flujo magnético.
b) (1 punto) Determina el valor de la fuerza electromotriz inducida en la espira en el instante = 0,5 s.
c) (0,5 puntos) Si la resistencia de la espira es 150 €, halla el valor maximo de la corriente inducida en la espira.

BLOQUE C. VIBRACIONES Y ONDAS

PREGUNTA 4. (2.5 puntos).
Una cuerda tensa vibra de acuerdo con la siguiente ecuacion de onda estacionaria (expresada en unidades del Sistema

Internacional): y(x,t) = 0,04 - sen(5mx) cos(40mt). Calcula razonadamente:
a) (1 punto) La amplitud, la longitud de onda, la frecuencia y la velocidad de propagacion de las dos ondas viajeras
cuya superposicion da lugar a este movimiento.
b) (0,5 puntos) La distancia entre dos nodos consecutivos.
¢) (1 punto) La velocidad maxima con la que vibra un punto situado a 0,25 m del origen.

PREGUNTA 5. (2,5 puntos).
Un léaser de helio-nedn emite luz roja que en el aire tiene una longitud de onda de 632,8 nm. Cuando alcanza una placa

de metacrilato con un angulo de incidencia de 30° el angulo de refraccion resulta ser de 19,6°. Calcula:
a) (0,7 puntos) El indice de refraccion del metacrilato.
b) (0,7 puntos) La velocidad de propagacion de dicha luz en el metacrilato.
¢) (0,7 puntos) La longitud de onda en ese medio.
d) (0,4 puntos) ;Cambia de color la luz al cambiar de medio? Razona tu respuesta.
DATO. Indice de refraccion del aire aproximadamente igual a la unidad.
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BLOQUE D. FiSICA RELATIVISTA, CUANTICA, NUCLEAR Y DE PARTICULAS

PREGUNTA 6. (2.5 puntos).

En la entrada de un edificio se instala una puerta automatica que se abre cuando una célula fotoeléctrica deja de recibir

luz. La célula estd formada por un fotocatodo metalico y un anodo. Cuando la luz incide sobre el fotocatodo, se produce

efecto fotoeléctrico y circula corriente; cuando algo interrumpe el haz de luz, la corriente cae a cero y la puerta se abre.

La célula se ilumina con una lampara que emite luz casi monocromatica de longitud de onda A = 400 nm. El trabajo de

extraccion del metal del fotocatodo es ¢ = 2,0 eV.

a)
b)
c)
d)

(0,5 puntos) Calcula la energia de cada foton de la luz incidente (en eV y en J).

(0,5 puntos) Determina la energia cinética maxima de los electrones emitidos (en eV y en J).

(0,5 puntos) Calcula el potencial de frenado necesario para anular la corriente fotoeléctrica.

(1 punto) ;Cudl seria la longitud de onda maxima con la que funcionaria la puerta, manteniendo la misma
intensidad en la lampara? Razona la respuesta.

PREGUNTA 7. (2.5 puntos).
En un servicio de medicina nuclear se administra a un paciente un radiofarmaco que contiene un is6topo radiactivo. La

grafica adjunta recoge la evolucion del nimero de nuclidos del radiofarmaco.

Evolucion de nuclidos del radiofarmaco
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(0,25 puntos) A partir de la grafica, indica el nimero inicial de nuclidos del radiofarmaco, justificando
adecuadamente tu respuesta.

(1 punto) A partir de la grafica, halla el valor de la constante de desintegracion radiactiva, justificando
adecuadamente tu respuesta.

(0,5 puntos) Calcula la actividad inicial del radiofarmaco en MBgq.

(0,75 puntos) Si la actividad minima detectable por el equipo es de 1 MBq, ;cuantos dias después de la
administracion dejara de ser detectable el radiofarmaco?
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