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INSTRUCCIONES PARA REALIZAR EL EXAMEN
El examen consta de 10 preguntas, cuyo valor es de 2 puntos. El estudiante ha de elegir 5 preguntas.
Observacién importante: En ningin caso debera responder a un nimero mayor del indicado porque en la correccién sélo se tendran en cuenta

las cinco primeras cuestiones/preguntas respondidas. Si se desea que alguna de ellas no sea tenida en cuenta, el estudiante ha de tacharla y
dejarlo claramente indicado. En ese caso, ademas de las cuatro primeras preguntas sin tachar, se corregiria la que ocupe el sexto lugar.

1) Un elemento tiene la configuracion electrénica: 1s? 2s? 2p® 3s? 3p® 5s?. Indicar si las afirmaciones que se dan a
continuacion son o no correctas. Razonar la respuesta.
a) Su namero atémico es 19.
b) El atomo se encuentra en su estado fundamental.
c) El elemento pertenece a los metales alcalinos.
d) El elemento pertenece al quinto periodo del Sistema Periddico.

Puntuacién méxima por apartado: 0,50 puntos

2) Sean los elementos A (Z=11) y B (Z = 16).
a) Escribir la configuracion electrénica de sus respectivos estados fundamentales, e indicar el grupo y nivel al que
pertenecen.
b) Justificar cudl es el elemento de mayor energia de ionizacién.
c) Indicar cual es el ion mas estable de cada elemento. Razonar la respuesta.
d) Explicar si el radio del ion mas estable de cada elemento es mayor o menor que el de su respectivo atomo
neutro.

Puntuacién méxima por apartado: 0,50 puntos

3) Sea la reaccién NO (g + Os gy 2 NOz2 () + O2 (9. La velocidad de esta reaccion que se ha obtenido en tres
experimentos en los que se ha variado la concentracion de los reactivos se recoge en la tabla.

Experimento | [NOJo (mol/L) | [Os]o (mol/L) | Velocidad inicial (mol-L2-s)
1 1,0-10° 3,0-10° 6,60-10°
2 1,0-10° 9,0-10°® 1,98-10*
3 3,0:10° 9,0-10° 5,94-10*

a) Determinar los 6rdenes parciales y el orden total de la reaccién.

b) Escribir la ecuacion de velocidad.

¢) Calcular el valor de la constante de velocidad y sus unidades.

d) Indicar cdmo afecta la presencia de un catalizador. Razonar la respuesta.

Puntuacién méxima por apartado: 0,50 puntos

4) Cuando se calientan 0,20 moles de COCIz a 300°C en un reactor de 5,0 L, tiene lugar la siguiente reaccion:
COClz (g = Cl2 () + CO () (AH = 29,4 kJ-mol?), alcanzandose en el equilibrio una presion total de 2,6 atm.
a) Hallar las concentraciones de cada especie en el equilibrio.

b) Calcular K¢y Kp.
¢) Justificar lo que le sucedera en el equilibrio al aumentar la temperatura.
Datos: R = 0,082 atm-L-mol*-K!

Puntuacion maxima por apartado: a) 0,75 puntos; b) 0,75 puntos; ¢) 0,50 puntos




5) Sea la reaccién CH3-CH20H () + O2 () > CH3-COOH () + H20 ¢
a) Calcular la variacién de entalpia de la reaccién a 25°C, en condiciones estandar.
b) Razonar cual sera el signo de la variacion de entropia a 25°C, en condiciones estandar.
c) Razonar si la reaccién sera espontanea a cualquier temperatura.
Datos: AH% (kJ-mol1): CH3-CH20H ¢y = 227,6; CH3-COOH () = -487,0; H20 () = -285,8

Puntuacion méxima por apartado: a) 1,0 puntos; b) 0,50 puntos; ¢) 0,50 puntos

6) Una disolucion acuosa de un &cido monoprético (HA) tiene una concentraciéon de 6,0-10° M.
a) Hallar el grado de disociacioén (ionizacion) del acido HA, expresado en %.
b) Calcular el pH de la disolucion.
c) Averiguar la concentracion que deberia tener una disolucion de HNO3s para tener el mismo pH.
Datos: Ka (HA) =2,0-10®

Puntuacion méaxima por apartado: a) 0,75 puntos; b) 0,50 puntos; ¢) 0,75 puntos

7) a) Formular el equilibrio de solubilidad del MgF2 indicando el estado de cada especie. Escribir la expresién para la
constante de solubilidad, Kps.
b) Calcular la solubilidad del MgF2 en agua pura en g-L™.
c) Justificar como varia la solubilidad del MgF: al afiadirle un exceso de NaF.
Datos: Kps (MgF2) = 8,0-10°%; Masas atémicas (u): F = 19,0; Mg = 24,3

Puntuacién maxima por apartado: a) 0,50 puntos; b) 0,75 puntos; c) 0,75 puntos

8) Sabiendo que E° (Ag*/Ag) = +0,80 V y E° (Cd?*/Cd) = -0,40 V.
a) Dibujar el esquema de una pila utilizando como electrodos una barra de cadmio y otra de plata. Identificar
todos los elementos que la forman e indicar el sentido del movimiento de los electrones.
b) Escribir las reacciones que tienen lugar en el catodo y en el anodo y calcular la fuerza electromotriz (potencial)
de la pila formada.

Puntuacion méaxima por apartado: 1,0 punto

9) Se hace pasar durante 3,5 horas una corriente de 4,0 A a través de una celda electrolitica que contiene una
disolucion de diyoduro de estafio (Snl2).
a) Hallar la masa de estafio metalico depositada sobre el catodo.
b) Calcular el tiempo necesario (en minutos) para que se depositen 6,0 gramos de 2.
Datos: Masas atémicas (u): Sn = 118,7; 1 =127,0; 1 F = 96500 C-mol*

Puntuacion méaxima por apartado: 1,0 punto

10) Un compuesto formado por carbono, hidrégeno y oxigeno tiene una masa de 4,6 gramos. Se hace reaccionar con
oxigeno dando 8,8 gramos de CO:2 y 5,4 gramos de agua. Por otro lado, 9,2 gramos de este compuesto ocupan
un volumen de 5,80 L a 780 mmHg de presion y una temperatura de 90 °C.

a) Averiguar la férmula empirica y la férmula molecular del compuesto.
b) Formular y nombrar un posible isémero.
Datos: Masas atomicas (u): H=1;C=12,0=16
Puntuacion méxima por apartado: 1,0 punto




