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PREGUNTA 1. A CELULA. BIOTECNOLOXIA. (2,5 puntos)

TEXTO: Os virus como vectores na terapia xénica
“A terapia xénica permite introducir xenes modificados nas células do paciente para axudar a tratar a enfermidade. Para
introducir estes xenes utilizanse vectores como os virus adenoasociados recombinantes (rAAV). Para que a técnica tefia
éxito, os rAAV deben unirse a receptores da membrana e penetrar na célula. Trala entrada, o virus permanece asociado
aos endosomas. Un dos principais desafios é lograr o escape do endosoma antes de que o contido sexa degradado nos
lisosomas. Se o virus escapa, pode dirixirse ao nucleo celular, onde expresard o seu ADN. Actualmente, estase
integrando esta tecnoloxia con técnicas emerxentes como CRISPR e outras ferramentas de edicién do xenoma, o que
permite realizar modificaciéns especificas e insertar xenes terapéuticos en ubicaciéns cromosdémicas concretas. A
combinacién dos AAV coa tecnoloxia CRISPR-Cas9 poderia abrir novas vias para tratar enfermidades xenéticas
complexas de forma mais eficaz.

Adaptado de Viruses 2025, 17(2), 239.
Responda estes catro apartados: (2,5 puntos)
1.1. Identifique no texto un mecanismo de transporte a través da membrana. Expliqueo brevemente, facendo referencia
a sua relacion funcional cos lisosomas. Explique brevemente dous mecanismo de transporte distintos do identificado
no texto, facendo referencia aos seguintes aspectos: tamafio e solubilidade das moléculas transportadas, gradiente,
consumo de enerxia. Cualif. max.: 1,2 puntos. Exemplo de resposta:
- Endocitose (0,1 p).
- Proceso polo que a célula capta particulas do medio externo mediante unha invaxinacién da membrana, para formar
unha vesicula que encerra 4 particula (0,2); a vesicula fusionarase cos lisosomas, onde se atopan os enzimas hidroliticos
que degradaran a particula endocitada (0,1 p).
- Transporte activo: transporte de moléculas pequenas hidrosolubles, en contra de gradiente, con gasto de enerxia (0,4
p).
- Difusién simple: transporte de moléculas pequenas liposolubles, a favor de gradiente, sen gasto de enerxia (0,4 p).

1.2. No texto indicanse que os virus introducidos nas células son recombinantes. Explique o que significa esta expresion
utilizando os termos: enzima de restricidn, transxene, ADN vector, ADN ligase, ADN recombinante.

Cualif. max.: 0,5 puntos (0,1 p por cada termo correctamente utilizado no seu contexto).

- Un ADN recombinante obtense cando un transxene se insire nun ADN vector cortado cun enzima de restricién. A ADN
ligase une os fragmentos para crear unha nova combinacién de ADN.

1.3. No texto mencidnase unha técnica de edicién do xenoma. Identifiquea e describa brevemente en que consiste.
Cualif. max.: 0,3 puntos.
- Técnica: CRISPR-Cas9 (0,1 p).
- Descricion: é unha ferramenta de edicion xenética que permite modificar o ADN de forma precisa. Utiliza un ARN
guia para localizar unha secuencia especifica do ADN, e unha proteina (Cas9) que actia como unhas tesoiras
moleculares para cortar o ADN nese lugar. Isto permite eliminar, modificar ou introducir xenes. (0,2 p).

1.4. Defina biotecnoloxia. Cite unha aplicacion biotecnoldxica no ambito da agricultura e unha no dmbito do
medioambiente. Todas as aplicacidons biotecnoldxicas implican o uso da enxefieria xenética? Razoe a sua resposta.
Cualif. max.: 0,5 puntos.

- Biotecnoloxia: aplicacién tecnoldxica de organismos vivos ou os seus derivados para obter produtos Utiles para o ser
humano (0,2 p)

- Aplicacion no ambito da agricultura: mellora dos cultivos/da calidade nutritiva do arroz/ (0,1 p).

- Aplicacion no ambito do medioambiente: biodegradacion de produtos perigosos para o ambiente (0,1 p).

- Non, a biotecnoloxia tradicional (p. ex., o uso industrial de microorganismos fermentadores) non necesariamente
implica enxeferia xenética (modificacion do ADN) (0,1 p).
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PREGUNTA 2. A CELULA. INMUNOLOXIA. (2,5 puntos)

2.1 Responda estes tres apartados: (1 punto)
2.1.1. Identifique os organulos sinalados cos numeros 1 e 2 na microfotografia.
Cualif. max.: 0,2 puntos.

1- Reticulo Endoplasmatico Rugoso (0,1 p). *Pddese indicar ribosomas.

2- Mitocondria (0,1 p)

2.1.2. Indique unha funcién de cada un destes organulos.
Cualif. max.: 0,2 puntos. Exemplo de resposta:
1- organulo no que sucede a sintese de proteinas (0,1 p).
2- organulo no que se sintetiza o ATP da célula (0,1 p).

2.1.3. Realice un debuxo esquematico do organulo sinalado co numero 2. Indique no debuxo os seus compofientes
estruturais. En que tipo celular se pode atopar este organulo?
Cualif. max.: 0,6 puntos.
- No debuxo sinalaranse como minimo 5 compofientes: membrana mitocondrial externa, membrana mitocondrial
interna, cristas mitocondriais, espazo intermembrana, matriz mitocondrial, ADN mitocondrial (0,5 p maximo).
- Atdpase nas células eucariotas aerobias (0,1 p).

2.2 Responda un dos dous apartados seguintes: (1,5 puntos)
2.2.1. Responda:
A) Indique en que mecanismo de defensa participan: a producién de anticorpos, a
pel, os fagocitos, os linfocitos B, os linfocitos T.
Cualif. max.: 0,5 puntos.
- Producién de anticorpos: especifica, resposta inmune humoral (0,1 p).
- Pel: inespecifico, barreira primaria (0,1 p).
- Fagocitos: inespecifico, resposta inmunitaria inespecifica (0,1 p).
- Linfocitos B: especifica, resposta inmune humoral (0,1 p).
- Linfocitos T: especifica, resposta inmume celular (0,1 p). t t

primeiro contacto segundo contacto

Concentracién de anticorpos no sangue
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B) A grafica representa a producién de anticorpos dun individuo tralo primeiro e segundo contacto cun antixeno. Por
que se obtén unha maior concentracién de anticorpos tralo segundo contacto? Como cambiaria a grafica se o individuo
estivese vacinado antes do primeiro contacto?
Cualif. max.: 0,6 puntos.
- Obtense unha maior concentracidon porque existe memoria inmunoldxica: a fase de latencia (identificacién do
antixeno e proliferacién de linfocitos) é mais curta e a producidn de anticorpos é mais rapida e de maior intensidade
(0,3 p).
- No individuo vacinado, o primeiro contacto produciria unha resposta similar @ que se obtén no caso anterior tralo
segundo contacto (0,3 p).

C) Defina paratopo e indique a sua funcion.

Cualif. max.: 0,4 puntos.

- Paratopo: rexidn especifica na rexioén variable do anticorpo, que recofiece e se une a un antixeno (0,2 p).

- Funcion: unirse selectivamente ao epitopo do antixeno para desencadear ou facilitar a resposta inmunitaria (0,2 p).

2.2.2. Responda:

A) Defina inmunizacidn. Indique duas diferenzas entre a inmunizacidn activa e a pasiva.

Cualif. max.: 0,8 puntos.
- Inmunizacién: adquisicién da capacidade para non enfermar por medio de vacinas ou soros (0,2 p).
- Diferenzas:
. Na inmunizacién activa introducese unha vacina no organismo sano que induce ao sistema inmunitario a producir
anticorpos, mentres que na inmunizacidn pasiva se introduce un soro que contén anticorpos extraidos do sangue de
persoas ou animais aos que previamente se lles administrou o antixeno (0,3 p).
. Na inmunizacidén activa o efecto é prolongado porque se xeran células de memoria, mentres que na inmunizacién
pasiva a resistencia é pouco duradeira e non xera memoria (0,3 p).
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B) O virus do Ebola acttia de forma virulenta e pode causar a morte entre sete e dezaseis dias despois do inicio dos
sintomas. Que método de inmunizacidn sera mais eficaz para tratar a infeccion? Razoe a sua resposta.
Cualif. max.: 0,4 puntos.
- Método: inmunizacién pasiva (0,1 p).
- Como a enfermidade evoluciona moi rapidamente e pode causar a morte en poucos dias, non hai tempo suficiente
para que o organismo produza os seus propios anticorpos trala vacinacién (0,3 p).

C) Defina autoinmunidade e cite un exemplo de enfermidade autoinmune.

Cualif. max.: 0,3 puntos.
- Autoinmunidade: proceso polo que o sistema inmunitario recofiece como estrafios compofientes propios do
organismo e ataca os seus tecidos, provocando enfermidades autoinmunes. (0,2 p).
- Exemplo: artrite reumatoide (0,1 p).

PREGUNTA 3. METABOLISMO CELULAR. A BASE MOLECULAR DA MATERIA VIVA. (2,5 puntos)

3.1. Responda estes tres apartados: (1 punto) // ®(\.
3.1.1. Indique o que sinalan as letras A, B, C, D.
Cualif. max.: 0,4 puntos. ’ 2

A- Substrato (0,1 p).

B- Sitio/centro activo do enzima (0,1 p).
C- Enzima (0,1 p).
D- Produto (0,1 p).

®

3.1.2. Describa o proceso indicado cos numeros 1 a 4.

Cualif. max.: 0,4 puntos.
Reaccidén biogimica catalizada por un enzima na que un sustrato se une transitoriamente ao sitio activo do enzima
para formar un complexo enzima-substrato. Trala reaccidn, férmase un produto que se libera do enzima (0,4 p).

3.1.3. Describa o proceso de inhibicion competitiva da actividade encimatica.

Cualif. max.: 0,2 puntos
Unha molécula inhibidora semellante ao substrato Unese ao centro activo da enzima e compite con este substrato
pola unidén ao centro activo. Deste xeito, impide temporalmente a formacién do complexo enzima-substrato e diminte
a actividade encimatica (0,2 p).

3.2. Responda un destes dous apartados: (1,5 puntos)
3.2.1. Respecto as moléculas representadas 4 dereita, responda:
A) Identifique as moléculas sinaladas cos numeros 1 e 2 e, en cada caso, describa
brevemente a sta funcion.
Cualif. max.: 0,6 puntos.
1- ARN de transferencia (0,1 p), encargado de transportar os aminoacidos ata o
ribosoma e situalos na orde correcta para a sintese de proteinas. (0,2 p).
2- ARN mensaxeiro (0,1 p), encargado de codificar a informacién contida no ADN
e levala ata os ribosomas para a sintese de proteinas (0,2 p).

B) Indique duas diferenzas entre o ADN e a molécula representada co nimero 1.
Cualif. max.: 0,4 puntos.
. O ADN ten dobre cadea e o ARNt ten unha soa febra (0,2 p).
. O ADN esta formado polos nucleétidos A-T-C-G (ten timina) mentres que o ARNt
esta formado polos nucleétidos A-U-C-G (ten uracilo) (0,2 p).

C) A que se debe que a molécula 1 forme brazos na sua estrutura secundaria?

Cualif. max.: 0,2 puntos.
Debido ao emparellamento complementario de bases entre distintas rexiéns da mesma cadea de ARN. Isto provoca a
formacién de zonas de dobre hélice separadas por bucles (0,2 p).
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D) Indique o que sinalan os nimeros 3 a 5.

Cualif. max.: 0,3 puntos. *Non é necesario xustificar a resposta.
3- Extremo 3’ onde se une o aminoacido que corresponde co coddn recofiecido polo ARNt (0,1 p).
4- Anticoddn, composto por tres bases nitroxenadas complementarias ao codén (0,1 p).
5- Coddn, secuencia de tres nucledtidos do ARNm que codifica un aminoacido (0,1 p).

3.2.2 Responda:

A) Na figura da esquerda represéntase a formula xeral dos aminoacidos. Describa a sua
estrutura facendo referencia aos grupos funcionais que a compofien. Que grupo determina
as propiedades quimicas dos aminodcidos? Cualif. max.: 0,6 puntos.

- Grupo amino (0,1), grupo carboxilo (0,1), cadea lateral ou grupo R (0,1) e un hidréoxeno
(0,1), unidos a un atomo de carbono (0,1).

- As propiedades quimicas dos aminodcidos vefien determinadas polo grupo R (0,1 p).

B) Unha mutacidn puntual no ADN pode ter como consecuencia a substitucién dun aminoacido por outro diferente na
proteina codificada. Explique que consecuencias poderia ter esta substituciéon nos enlaces que mantefien a estrutura
primaria, secundaria e terciaria das proteinas. Indique como afectardn estes cambios a actividade bioldxica da proteina.
Cualif. max.: 0,3 puntos.

- Se se substitie un aminodcido por outro diferente, xeralmente vese afectada a estrutura terciaria, e en consecuencia
a actividade bioldxica da proteina, porque é o nivel estrutural que depende dos enlaces entre grupos R (0,3).

C) Explique a diferenza entre holoproteinas e heteroproteinas. Indique catro funcidns das proteinas nas células.
Cualif. max.: 0,6 puntos.

- As holoproteinas estdn integradas exclusivamente por aminoacidos, mentres que as heteroproteinas estan formadas
por unha parte proteica e unha non proteica, chamada grupo prostético ou axudador (0,2)

- Funcions (exemplo de resposta): transporte, reserva, defensa, estrutural (0,1 p cada funcion).

PREGUNTA 4. METABOLISMO CELULAR. XENETICA MOLECULAR. (2,5 puntos)

4.1. Responda estes dous apartados: (1 punto)

4.1.1. Explique brevemente que é o ATP e que funcién ten no metabolismo.

Calif. max.: 0,4 p
- O ATP (adenosin trifosfato) é un nucledtido formado por adenina, ribosa e tres grupos fosfato; os grupos fosfato
unense entre si mediante enlaces ricos en enerxia (0,2 p).
- A stia funcidon no metabolismo é actuar como a principal moeda enerxética da célula, almacenando e cedendo enerxia
para as reaccions celulares (0,2 p).

4.1.2. Indique en que orde sucederian as seguintes reaccidons metabdlicas nunha célula aerobia en presenza de osixeno:
oxidacion do acido piruvico, fosforilacién oxidativa, glicdlise, ciclo de Krebs. Indique en que parte da célula ou do
organulo implicado tefien lugar estas reaccidns.
Calif. max.: 0,6 p
-Orde: glicélise — oxidacion do 4acido piruvico - ciclo de Krebs -fosforilacion oxidativa - (0,2 p) * Debe estar todo
correcto.
- Localizacioén celular:
Glicdlise: ten lugar no citosol (0,1 p)
Oxidacion do acido pirdvico: matriz mitocondrial (0,1 p)
Ciclo de Krebs: ten lugar na matriz mitocondrial (0,1 p)
Fosforilacion oxidativa: ten lugar na membrana interna da mitocondria (cristas mitocondriais) (0,1 p)

4.2 Responda un dos dous apartados seguintes: (1,5 puntos)

4.2.1. Con respecto a replicacién do ADN:

A) Explique brevemente o modelo de replicacidén semiconservativa.

Cualif. max.: 0,2 puntos.

Este modelo establece que, ao replicarse o ADN, cada molécula filla conserva unha das cadeas da molécula orixinal e
sintetiza unha nova cadea complementaria (0,2 p).
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B) Defina febra condutora e febra retardada. Indique en que direccion se sintetiza cada unha delas.

Cualif. max.: 0,6 puntos.
Febra condutora: é a cadea de ADN que se sintetiza de forma continua durante a replicacién, no mesmo sentido de
avance do furco de replicacion (0,2 p). Direccién 5' = 3' (0,1 p).
Febra retardada: é a cadea de ADN que se sintetiza de forma descontinua en fragmentos de Okazaki, en sentido
contrario ao avance do furco de replicacion (0,2 p). Direccién 5' = 3' (0,1 p).

C) Defina cebador e explique brevemente a sta funcién no proceso de replicacion.

Cualif. max.: 0,4 puntos.
Definir: pequeno fragmento de ARN que serve de punto de inicio para a sintese dunha nova cadea de ADN (0,2 p).
Funcién: proporciona un extremo 3' libre ao que a ADN polimerase pode engadir nucledtidos durante a replicacion
(0,2 p).

D) As células eucariotas utilizan o enzima telomerase para contrarrestar o acurtamento dos extremos dos cromosomas
(telémeros) en cada ronda de replicacién. E necesaria a accién da telomerase nos procariotas? Razoe a sta resposta.
Cualif. max.: 0,3 puntos.

Non, porque tefien ADN circular e, polo tanto, non presentan extremos libres (teldmeros) que se acurten durante a
replicacién. A telomerase é necesaria nas células eucariotas para manter a lonxitude dos teldmeros dos seus
cromosomas lineais (0,3 p).

4.2.2. Con respecto as mutacions:

A) Xustifique brevemente a importancia das mutacidns na evolucion.

Cualif. max.: 0,3 puntos.
Xeran variabilidade xenética nas poboacidns, que constitie a base sobre a que actua a seleccién natural, permitindo
a adaptacion e a evolucidn das especies (0,3 p).

B) Defina mutacién xénica, mutacion cromosémica estrutural e mutacién xendémica.
Cualif. max.: 0,6 puntos.
Mutacidn xénica: cambio na secuencia de nucleétidos dun xene (0,2 p).
Mutacidon cromosdmica estrutural: alteracidon na estrutura dun cromosoma por perda, duplicacion, inversiéon ou
translocacién dun fragmento (0,2 p)
Mutacién xendmica: cambio no numero de cromosomas dunha célula ou organismo (0,2 p).

C) O sindrome de Patau, que se manifesta con multiples anomalias conxénitas, aséciase frecuentemente a unha trisomia
do cromosoma 13 e, menos frecuentemente, a diversas translocacidns. Con que categoria das definidas no apartado
anterior se asocia cada unha destas mutacions?
Cualif. max.: 0,2 puntos. *Non é precisa a xustificacion.
Trisomia do cromosoma 13: mutacién xendmica, xa que implica unha alteracidon no nimero de cromosomas (0,1 p)
Traslocacién: corresponden a mutacidons cromosomicas estruturais, xa que implican o intercambio ou desprazamento
de fragmentos entre cromosomas (0,1 p).

D) Alguns colorantes intercalanse entre as bases nitroxenadas do ADN causando a perda dun par de bases. A que
categoria das definidas arriba pertence esta mutacion? Indique as posibles consecuencias nas proteinas resultantes.
Indique a posible consecuencia para a descendencia se a mutacidn se produce nas células somaticas.
Cualif. max.: 0,4 puntos.
- Perda dun par de bases: mutacion xénica (0,1).
- Se se perde un nucledtido provécase un desprazamento da pauta de lectura, modificando os coddns a partir do
punto da mutacion. Como consecuencia, a proteina resultante pode ser diferente, non funcional ou mdis curta se
aparece un coddn de parada prematuro (0,2 p).
- Consecuencia para a descendencia: ningunha; se a mutacién se produce en células somaticas, non se transmitira a
descendencia, xa que so afecta ao individuo no que se produce (0,1 p). *Non é precisa a xustificacion sobre a
consecuencia.



