ABAU - CONVOCATORIA ORDINARIA 2023
CRITERIOS DE AVALIACION 23-FiSICA
O exame consta de 8 preguntas de 2 puntos, das que podera responder un MAXIMO DE 5, combinadas como queira.

As solucidons numéricas non acompaiiadas de unidades ou con unidades incorrectas.......
[0 LT e Lo F= ot Lol ] o PP

—0,25 (por problema)
— 0,25 (por problema)

Nas cuestions tedricas consideraranse tamén validas as xustificacions por exclusion das cuestions incorrectas.
(As solucions ds cuestions e problemas que se mostran son simples indicacions que non excluen outras posibles respostas)

PREGUNTA 1. Responda indicando e xustificando a opcion
correcta:

1.1. Un satélite artificial describe unha orbita circular
arredor da Terra. O traballo que realiza a forza da
gravidade sobre o satélite ao longo de media érbita é: a)
positivo; b) negativo; c) nulo.

1.2.Un nicleo do isétopo 3He describe unha traxectoria de
raio r nun campo magnético. Sen variar as condicions do
campo magnético nin da direccion ou velocidade de
entrada, facemos incidir un nucleo de 3He que describira:
a) unha traxectoria de raio menor; b) unha traxectoria de
raio maior; c) unha traxectoria do mesmo raio.

1.1. SOL. c¢) (max. 1,00 pto.)
8 B o
wp=|[ F-dr

FLdr
E—

Wy=0

Tamén se pode razoar pola variacién da enerxia potencial:

W=

-AE,, dado que r é constante.

1.2. SOL. a) (max. 1,00 pto.)

m-v

m(3He ) <m(He?)
Q(CHe?")=Q(*He?)

r=
lal-B

r(sHez+)<r(4Hez+)

PREGUNTA 2. Responda indicando e xustificando a opcion
correcta:

2.1. Colécanse catro cargas puntuais +Q nos vértices dun
cadrado e outra carga —Q no centro. A forza atractiva que
sinte a carga —Q é: a) catro veces maior ca que sentiria se
s6 houbese unha carga +Q nun dos vértices do cadrado; b)
nula; c) ddas veces maior ca que sentiria se s6 houbese
unha carga +Q nun dos vértices do cadrado.

2.2. Dous focos de ondas sonoras emiten sons de 1,7 kHz de
frecuencia coa mesma fase inicial. Un observador que se
atopa a 8 m dun dos focos e a 10 m do outro percibe nesa
posicién: a) un minimo de intensidade; b) un maximo de
intensidade; c) unha intensidade intermedia entre a
maxima e a minima. DATO: velocidade do son =340 ms™2.

2.1. SOL. b) (max. 1,00 pto.)

Q-
F,, :k~| = | — F,=F,=F,=F,
F=F+E+F+F=0

2.2. SOL. b) (max. 1,00 pto.)

Ar=|r2—r1|=2m

v=340m/s

)\zl f=17-10° Hz _ 340 - -0,2m
f 1,7-10
Ar=2m
Ar=n) —2=22" 5 =10, nimero enteiro de

lonxitudes de onda: maximo de intensidade.

PREGUNTA 3. Responda indicando e xustificando a opcion
correcta:

3.1. Ao irradiar un metal con luz vermella (682 nm)
producese efecto fotoeléctrico. Se irradiamos o mesmo
metal con luz amarela (570 nm): a) non se produce efecto
fotoeléctrico; b) os electrons emitidos son mais rapidos; c)
emitense mais electrdns, pero 4 mesma velocidade.

3.2. Unha muller situada na Terra observa que duas naves
espaciais, A e B, se dirixen cara a ela na mesma direccion e
con sentidos opostos con velocidades 0,7c e 0,6¢
respectivamente. A velocidade relativa da nave A medida
por unha observadora pertencente a nave B é:a) 1,3 ¢; b)
0,9¢;c)0,1c.

3.1. SOL. b) (max. 1,00 pto.)

Gep
@

h.fvermella :VVO+E
h'fmarela=W0+E

fvermella - C/Avermella

fmarela = C/)\amarela

E

Ek(vermella) <
3.2.S0L. b)

k (amarela)

k (vermella)

k (amarela) SE

k (vermella) < Ek (amarela)

ermella < f;amarela

} Aermetia > Aamarela )f
V¢

= . W
E=(1/2)-m-v v

(vermella) <v(amare|a)

(max. 1,00 pto.)

A velocidade resultante nunca pode ser superior a c. Ademais a velocidade
relativa entre as naves ten que ser superior d velocidade de cada nave
relativa @ muller, xa que as naves estanse achegando entre elas. Tamén se
dard valida se se fai o calculo coa ecuacidn da velocidade:

_VB

vpa=07c
vg=-06¢

0,7¢—(-0,6¢)

v v,V

1—--A '8

CZ

B

= = 1
g 1 0,7¢-(-0,6¢) 016¢

CZ




PREGUNTA 4. Desenvolva esta practica:

a)Describa o procedemento utilizado no laboratorio para
determinar o indice de
refraccion cun foglede,
dispositivo como o da 0
figura. b) Determine o
indice de refraccion a
partir dos datos da M2
taboa. DATO: Naire = 1. con

Angulo de
refraccidn

81(°) | 15,0 | 20,0 | 25,0 | 30,0 | 35,0
62(°) | 12,0 | 15,8 | 20,1 | 23,6 | 27,5

a) Descricién procedemento préactica: (max. 1,00 pto.)

Sobre banco déptico, coldcase o foco luminoso e unha lente converxente a
sua distancia focal, seguida dun diafragma de fenda en posicion vertical. A
continuacion situase o disco dptico de modo que a luz pase polo seu centro
de xiro e sobre el colécase o dispositivo do que se quere cofiecer o seu
indice de refraccién. A continuacion xirase o disco éptico de 5 en 5 graos
e lense os correspondentes angulos de refraccidn, tabulando datos.

b) Determinacion indice de refraccién: (max. 1,00 pto.)

Lei de snell: SN0t _ Moo _ruot dro = send,
sen®, n,. senb,
01(°) | 15,0 | 20,0 | 25,0 | 30,0 | 35,0
02(°) | 12,0 | 15,8 | 20,1 | 23,6 | 27,5
n; 1,25 1,26 | 1,23 | 1,25 | 1,24
Nmedio 1,25
Tamén se pode calcular o indice de refraccion mediante unha

representacion grafica.

PREGUNTA 5. Resolva este problema:

Un pequeno satélite xira ao redor da Lua orbitando nunha
circunferencia de 3 veces o raio da Lua. a) Calcule o periodo
do satélite e determine a enerxia mecanica total que posue
o satélite na sUa Orbita. b) Deduza e calcule a velocidade de
escape dende a Lua. DATOS: G =6,67x10""* N m? kg%, M. =
7,35%x10%2 kg; RL = 1740 km; Msawie = 1500 kg.

a) Calculo de: o periodo, 0,5 ptos; enerxia, 0,5 ptos

am-r’
Y RN
G-M

1 G-M,-m

saté

41 (3-1740-10°)
6,67-10".7,35-10%
1 6,67-10".7,35-10%1500

n —>E=—=" . =—7,04-10°)
2 Iy 2 3.1740-10

b) Deducion ve: 0,5 ptos; calculo ve: 0,5 ptos

_G-M, -m
r

=3,38-10" s

E:

2G-M,

L

m-v?
Em. superficie Lia = Em. no infinito —> 2 + = 0 —> Ve =

r

=2,37-10° ms™

Ve nalda

_ [2-6,67-107"-7,35-10%
eretes 1740-10°

PREGUNTA 6. Resolva este problema:

Dous condutores rectilineos, paralelos e infinitos, estan
situados no plano yz, na direccidn do eixe z, separados unha
distancia de 80 cm. Se por cada un deles circula unha
corrente de 12 A en sentidos contrarios, calcule: a) a forza
por unidade de lonxitude que se exercen mutuamente,
indicando a direccién e o sentido desta; b) o vector campo
magnético no punto medio da distancia que separa os
condutores. DATO: o = 4rtx1077 Tm A™

a) Calculo da forza por unidade de lonxitude: (max. 1,00 pto.)

F,=hL1-B,,

:—H'll
2nr

FE. 4-m-107-12-12
e — = "=36-10°Nm’’
! 2-1-80-10

%

%zu'l1'/2 N

1-2

L . . F .
F, /2-/xBl_Z:lz-/(_k)xBl_z(_,')—>%=3,6-1051(Nm'1)

1-1xB,,=1-1(k)xB_,(7) = %=—3,6-10’5 j(Nm™)

=

2-1

Z
L 12¢
y N _ y

ELA ;

N

,‘:l'n
\A'ED‘I
Al

e I, X

b) Célculo do campo magnético (max. 1,00 pto)
B :§1+§2:Bl(_7)+32 (—7)
4.1t-107 -
7. Mo Y
4n 4n

B =B = =
0,80/2

total
12 —B

total —

-1,2-107 i (T)
=6-10°T

1 =5 r/2

PREGUNTA 7. Resolva este problema:

Situamos un obxecto de 2 cm de altura a 15 cm dunha lente
de +5 dioptrias. a) Debuxe un esquema (marcha de raios)
coa posicion do obxecto, a lente e a imaxe, e indique o tipo
de lente. b) Calcule a posiciéon e o aumento da imaxe.

a) Realizacién de esquema: (max. 0,75 ptos.); xustificacion tipo de lente:
(max. 0,25 ptos.)




pot _pswt g 1
Y| B Para |s| < |f]|

f! f!
oF |F R f’=0,2m =20 cm>0 — lente
TOA A converxente.

| Aimaxe que se forma é
virtual, dereita e de maior
tamafio que o obxecto

YN0 \F
A [@\ <
f

b) Célculo: posicidn imaxe: max. 0,5 ptos; aumento imaxe: max. 0,50

ptos.
11 1 S 1 1 1
St LB o C -~ 5 §'=—60cm
s s f s =15 20

' ’ s'=—60cm

S s=-15cm —60

AL=L=_$>AL=_=4

y S -15

PREGUNTA 8. Resolva este problema:

(0] Zéng transférmase en polonio ao emitir duas particulas
beta e posteriormente, por emisidon dunha particula alfa,
obtense chumbo. a) Escriba as reaccions nucleares descritas.
b) O periodo de semidesintegracién do zéng éde 22,3 anos.
Se tiflamos inicialmente 3 moles de dtomos dese elemento
e transcorreron 100 anos, calcule o niumero de nucleos
radioactivos que quedan sen desintegrar e a actividade

inicial da mostra. DATO: Na= 6,02x10?3 mol™2.

a) Ecuacidéns nucleares: (max. 1,00 pto.)

210 210 0p-.. 210 210 op-.. 210
HPb = X+ B s X = g Po+ B

206 4
2P0 = HPb+a

b) Calculo do nim. de nucleos sen desintegrar: (max. 0,5 ptos.)
Calculo da actividade inicial: (max. 0,5 ptos.)

Ny =3N,
| Na=6,02-10 mol*
_Inz T,/, =22, 3anos 7'“724100
T =1 ,
N=N,-e "» =10 N=3-.6,02-10%-e ?* =8,07-10"nuclep:
A,=\-N,

Sa="2
A=In2/T, o, °

1/2

n2 | degmaet ) desint.
A=l N, a2 A=—2C .3.6,02-10%=5,61-10% -
T 22,3 ano
desintegracions 1lano 1dia
A,=5,61-10" g : ~1,78-10" Bq

ano 365dias 86400




