ABAU 2023
CONVOCATORIA ORDINARIA

CRITERIOS DE AVALIACION

MATEMATICAS II
(Céd. 20)

S6 puntuan cinco das oito preguntas.

As puntuacions parciais que seguen estan ligadas a un determinado xeito de resolver os exercicios,
pero, nalguns casos, pode haber outras formas correctas de solucionalos.

1. Numeros e Alxebra (2 puntos)

0.75 por despexar X, 0.5 por chegar a B = —I, 0.5 por calcular (4 — B)™1, 0.25 por concluir.

2. Numeros e Alxebra (2 puntos)
0.5 por resolver det A = 0, 0.5 polo estudo de cada un dos tres casos.
Se se fai por Gauss, 1.25 por chegar ao sistema triangular equivalente, 0.25 por cada un dos
tres casos.
3. Analise (2 puntos)
a) 1 punto:

0.25 por ver que b = —a, 0.75 por chegara a = 3.

b) 1 punto:
0.5 por comprobar que non hai extremos e que hai un punto de inflexion en x = m, 0.5 por

esbozar a grafica.

4. Analise (2 puntos)
0.5 pola formulacion, 0.5 polo célculo da primitiva, 0.5 polo resultado, 0.5 polo debuxo da

rexion.

5. Xeometria (2 puntos)

a) 1 punto: 0.5 polas ecuacions da recta, 0.5 pola ecuacion do plano.




b) 1 punto.

. Xeometria (2 puntos)
a) 1 punto: 0.25 pola recta perpendicular, 0.25 polo punto de corte, 0.5 polo calculo do punto

simétrico.
b) 1 punto: 0.5 pola posicion relativa, 0.5 polo punto de corte.

. Estatistica e Probabilidade (2 puntos)
a) 1 punto: 0.25 por cada unha das catro probabilidades que se piden.

b) 1 punto: 0.5 por cada unha das duas probabilidades que se piden.

. Estatistica e Probabilidade (2 puntos)

a) 1 punto:
0.5 por chegar a P(X > 55) ~ P(X > 54.5), con X - N(50,7),
0.25 por chegar a P(Z = 0.64),

0.25 polo resultado.

b) 1 punto:

0.25 pola formulacion,

0.25 por chegar a P (Z < x—z_too) = 0.95,

0.5 pola obtencion de x.
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Primeira parte:

XA=A+XBo XA-XB=AoX(A-B)=AoX=A4A-B)™L..

Segunda parte:
-6 3
= D0 - s
B=@-A-D"'=(D"=-]
a-B=a+1=(2 2)

0 1
Como det(A — B) = 2,

a-p=3(5 3 =36 )
Finalmente,

x=aa-07 =20 D0 =30 D=(F D)
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2.
m 2+ m? O|]14+m\F;—F, /m 2+m? 0|1+m\ F; +mF, /m 2+ m? 0j]1+m
< 0 m -1 1) — < 0 m -1 1) — < 0 m -1 1).
m 2 2m—4 5 0 -m?> 2m-—-4l4-m 0 0 m—4 4
Sistema triangular equivalente:
mx + (2+m?)y = 1+m,
my -— z = 1,
(m—-4)z = 4,

Discusion:

e Sem € R\ {0,4}, entdn o sistema é compatible determinado, xa que a sda Unica solucién

é
4 14z 1+m—2+m?)y
Z=—, y= , X = .
m—4 m m
e Sem =0, temos
2y = 1,
-z = 1,
—4z = 4,
e, polo tanto, o sistema é compatible indeterminado, xa que ten as seguintes infinitas
solucions:
1
x =1, y=§, z =-1], A1 ER.

e Sem = 4, o sistema é incompatible, porque a terceira ecuaciéon queda 0 = 4.
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SOLUCION ALTERNATIVA:

m 2+ m? 0 m 2+ m? 0
A=1{0 m -1, A =10 m -1

m 2 2m —4 m 2 2m — 4

14+m
1),
5

rank A <rankd4* <3 vm € R.

2 +m? 0| _ 2 ; _
Como =—(2+m*)#0, é seguro querankA > 2 Vm € R e que [rank4d =2 &
m —
detA = 0].
m 2+ m? 0
detd =10 m 1| =m?*C2m —-4) —mQ2 +m?) +2m
m 2 2m —4
=m{m@2m—4)— 2 +m?) + 2} =m{2m? —4m — 2 — m? + 2} = m(m? — 4m)
=m?(m—4)=0<me {04}
Discusion:

e Caso m € R\ {0,4}: rankA = rankA* = 3 = n.° de incdgnitas, polo que o sistema é
compatible determinado.

0 2 0|1 2 0 1
° Casom=0:rankA=2eA*=<O 0 -1 1>.Aoser0 -1 1|=-10+2+8=0,
0 2 -415 2 —4 5
tense que rank A* = 2 = rank A < 3 = n.° de incdgnitas, polo que o sistema é compatible
indeterminado.
4 18 0|5 4 0 5
° Casom=4:rankA=2eA*=(0 4 -1 1>.Aoser 0 -1 1|=-204+20-16=
4 2 415 4 4 5

—16 # 0, tense que rank A* =3 > rank A4, situacién na que o sistema é incompatible.
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3.a) Se f(x) = ae* + b, obtefia os valores de a e b para que se cumpran f(0) =0e lirr(l)%
X—

fO)=0ea+b=0<b=—a.
f(x) = ae* —a.

Podemos excluir do estudo o caso a = 0 (xa que entdn f é a funcion nula e lin(l) f(x)/x =0).
X—

1A
_ f() _ ae*—qlH
lim—= = lim = limae* = a.
x-0 X x—0 X x—0

o fG)
m-——-=

x->0 X

3o a=3.

En definitiva, os valores pedidossona = 3, b = —3.
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3.b) Estude se a funcién f(x) = x + sin x ten extremos ou puntos de inflexién no intervalo (0,21),
diga onde estan en caso de que existan e esboce a grafica de f nese intervalo:

f(x)=x+sinx, f'(x)=1+cosx, f"(x)=-—-sinx, f'""(x)=—cosx.

f'x) =0 1+4+cosx=0ecosx=-1ex=m.

f'"(m) =—sint =0, f"(m)=—-cosm=-1=+0,
polo que o punto de abscisa x = it é un punto de inflexion de f. Non hai outros puntos de
inflexién, xa que f'' non se anula en ningun outro punto do intervalo (0,27). Non hai extremos, xa
gue o Unico punto critico resultou ser punto de inflexion.
Para a representacion grafica, pensamos na funcién estendida a [0,27]. Tense que:

f(0) =0, f(m=mn  f(@2n)=2r

f'(x) =14+ cosx =0 Vx € (0,2m) (f é non decrecente en (0,2m).
De feito, f é crecente en (0,27),xa quef'(x) > 0 Vx € (0,m) e f'(x) > 0 Vx € (7, 2m)),

f"(x) =—sinx <0 Vx € (0,m) (f éconcavaen (0,1)),
f"(x) = —sinx >0 Vx € (m,2m) (f é convexa en (7, Zn)).

Polo tanto, a grafica de f é a que se mostra na seguinte figura:

T T T T

273'“ ! ! { 4
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4. Calcule a drea da rexidn determinada polas desigualdades x > 1, y < x ey > f(x), con f(x) =
x In x. Faga un esbozo grafico da rexion.

f(x)=xlnx, f'(x)= lnx+x%= 1+Inx, f"(x) =%.

Na zona de interese (x = 1), f é crecente e convexa, porque tanto f' como f'' son positivas. Como
f(1) =0e f(e) = e, asituacidn é a do debuxo seguinte, no que se raia a rexidon cuxa drea hai que
calcular:

3 /TI:I'

O valor do limite superior (x = e) tamén pode obterse do xeito seguinte:

x=xhxelhx=1<x=e¢.
A area pedida é

e e
Azf (x —xInx) dxzf x(1—1Inx) dx.
1 1

Facendo partes coas eleccions

1
u=1-Inx du = —— dx
1x

dv = x dx v=zx2

tense
1 1 1 1
fx(l—lnx) dx =§x2 (1-1Inx) +§fxdx =§x2(1—lnx) +Zx2 +C,
co cal
A_fe (ot dr = [La2(1 - i) + 1 Z]x-e_1 , 1 1 1, 3 e-3
—1x nx) dx = |zx nx)+ g x x=1—4e 5"2-2% "1 2
~ 1.0973 u?,

onde u indica unidade de lonxitude.
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5.a) Ecuaciéns paramétricas da recta r que pasa polos puntos P(2,—1,0) e 0(3,0,0) e a ecuacidn
implicita ou xeral do plano & que pasa polo punto R(0,4, —2) e é paralelo aos vectores 1(1,0,—1) e

v(2,1,—2):

. . x=3+4+4,
dr=PQ(1,1,0):>r:{y=/1, AER
z=0,
x y—4 z+2
m: |1 0 -1 (=0.
2 1 -2
Como
x y—4 z+2
1 0 -1 |==20-4D+z+2+2(y—-4d+x=x+z+2,
2 1 -2

a ecuacion do plano é

mx+z+2=0.

" -2 +1
5.b) Angulo agudo que forma a recta r:xT = yT = %co planom:x+2z4+2 =0.

d.(1,1,0), #,(1,0,1).

Se a é o dngulo pedido,

. (T[ ) |dr ' ﬁn' 1 1 w ivalent te. 30°
sina =cos|-—a)=— = = - = a = — ou, equivalentemente, 30°.
2 | 7l vV2v2 2 6
Nota: | | indica valor absoluto e || || indica norma euclidiana en R3. As veces, emprégase a
mesma notacion para os dous conceptos, posto que | | tamén é a norma euclidiana en R.

SOLUCION ALTERNATIVA:

d. X, = =1-7—-k=(1,-1,-1).

=~y
O R~
=

s d.xn V3 V3 T
cos a = sin (— — a) = I, x i | = = — = a = — ou, equivalentemente, 30°.

2 | Il V2VZ 2 6
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6.

6.a) Punto simétrico de P(2,—1,0) con respectoao planom:x +z+ 2 = 0.

e Ecuacidns paramétricas da recta r que pasa por P(2,—1,0) e é perpendicular a m:

R x=24+4,
d, =1,(1,0,1),cocalr:{y=—-1, 21€R.
z =21,

e Corteder conm:
R+DN+214+2=21+4=01=-2.
Logo o punto de corte é Q(0,—1,—2).

e Punto simétrico pedido: se chamamos P'(x’,y’, z") ao punto,

2+
=0 x'=-2
2
—1+y : :
> =-le-1+y =-26y =-1,
Zl
—=-2z=-4
2
Tense logo P'(—2,—1,—4).
6.b) Posicidn relativa das rectas r:xT_2 = yTH = %g s:xz;2 = y—:z = % Se se cortan, calcule o punto
de corte.
o Como &r(l,l,O) e 35(2,1,—1) non son proporcionais (% * %), non son nin paralelas

nin coincidentes, polo que ou ben se cortan, ou ben se cruzan.

. [P(2,-1,0) €T, Q(2,—2,—1) € s] = PG(0,—1,—1).

0 -1 -1
1 1 0 =—1+2—1=0zﬁ,5re§5 son coplanarios = r e s cortanse.
2 1 -1
o Punto de corte:
x=2+21, x =242,
r:{y=—1+/1, AER; sjy=-2+u peR
z=0, z=-1—yu,

A1-p=0ou=-1.
Logo o puntode corteé R(2—-2,—-2—1,-1+1) = R(0,—3,0).



comsion Proba de Avaliacion do Bacharelato Cddigo: 20
CIUG DE GALICIA A para o Acceso a Universidade
Convocatoria ordinaria 2023

MATEMATICAS II

7.

7.a) Calcular as catro probabilidades P(4), P(AN B), P(A|B) e P(B|A) sabendo que P(AU B) =
0.8, P(ANB) = 0.2 e P(A) = 2P(B).

« P(AUB)=P(4)+P(B)—P(ANB) = 0.8 = P(4) +P(A) - 02 > >P(A) = 1=
Pa) =2

3
. P(A)=P(AnB)+P(AnE):>§:O.2+P(An§):>P(AnI_3)=§——=—=—=

10 30 30
7 —
= = 0-46.
_P(AnB) _ 02 _ 2 1_ 6 _3_
© PIB) = P(B) — ZP(A) 10 3_10_5_06
_P(nB) _ 2 2 _ 6 _ 3 _
* P(BlA)= P(4) _10'3_20_10_0'3

7.b) O = “participar online”, E = “ser europeo”. Sabese que P(0) = 0.6, P(E) = 0.65 e P(E|0) =
0.8.

E E
0 33 27 60
0 40x 0.8 =32 8 40
65 35 100

Segundo a taboa de continxencia,

33
P(EnO)=m=033

33
P(O|E) ==~ 0.5077.
(0IE) =
ALTERNATIVA para 7.b):

= P(ENO P(ENO
e 08=P(E|0) = 2(5))= o

0.65—0.32 =0.33.

=>P(EN0)=032=>P(EN0O)=P(E)—P(ENO0) =

PO — 2% < 0.5077.

* P(OIE) = P(E) ~ 0.65
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8.
8.a) Nunha certa zona humida, a probabilidade de que un cabezolo chegue a ra adulta é do 2%. Se
se escollen ao azar 2500 deses cabezolos, cal é a probabilidade de que ao menos 55 deles cheguen a

ras adultas?

X = “n.° de cabezolos que chegan a ras adultas, de entre os 2500”.
X - B(n,p), conn = 2500 ep = 0.02. Tense logoqg = 1 — p = 0.98. Pidese P(X = 55).

np = 50, nq = 2450, npq = 49, \/npq = 7. Como np > 5 e nq > 5, X pode aproximarse por X —
N(50,7).

X —50

Z= - N(0,1).

Aplicando a correccion de Yates ou de medio punto,

_ 54.5 — 50
P(X >55)~P(X>545)="P (Z > T)

~1-0.7389 =0.2611.

~P(Z>0.64)=1-P(Z <0.64)

8.b)
X = “puntuacién” - N(100,20), conque Z = X_ZEOO — N(0,1). Pidese x tal que P(X = x) = 0.05.
x — 100 x — 100
P(XZx)z0.0S(:)P(ZZ >=0.05(:>P(Z< >=0.95,

de onde

x —100
20

~ 1.645 = x — 100 = 32.9 > x = 132.9.



