PAU 2026
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

CRITERIOS DE AVALIACION

MATEMATICAS I/
(Céd. 20)

CRITERIOS

O exame consta de 4 preguntas de resposta obrigatoria: a primeira sen apartados optativos e as tres
seguintes con posibilidade de eleccion entre apartados. Deben xustificarse todas as respostas.

PREGUNTA 1. ESTATISTICA E PROBABILIDADE. (2 puntos)

1.1. 0.75 puntos, repartidos asi:
e 0.25 puntos por chegar a P(45 <= X <= 70) = P(-0.26 <= Z <= 1.03),
e 0.25 puntos por chegar a P(Z <= 1.03) - P(Z < -0.26),
e 0.25 puntos por los calculos finais.

1.2. 1.25 puntos, repartidos asi (se A é o suceso “estar na feira menos de 60 minutos” e B “estar na feira
polo menos 45 minutos”):
e 0.25 puntos por saber que se pide P(A|B) e por saber que P(A|B) = P(ANB)/P(B),
e 0.25 puntos por calcular P(B),
e 0.5 puntos por calcular P(A N B).
e 0.25 puntos por dar o valor de P(A|B).

PREGUNTA 2. ALXEBRA. (2 puntos)
Responda un destes dous apartados: 2.1. ou 2.2.
2.1,

2.1.1. 1.25 puntos, repartidos asi:
e 0.25 puntos por calcular X,
e 0.25 puntos por calcular Y,
e 0.25 puntos por ver que X é invertible,
e 0.25 puntos por ver que Y non é invertible,
e 0.25 puntos por calcular a inversa de X.

2.1.2. 0.75 puntos.

2.2. 2 puntos, repartidos asi:
e 0.5 puntos por resolver det(4) = 0,
e 0.5 puntos polo casom # —2.
e 1 punto polo caso m = —2 (0.5 polo estudo dos rangos e 0.5 pola conclusién).




PREGUNTA 3. ANALISE. (4 puntos)
Responda dous destes tres apartados: 3.1., 3.2,, 3.3.

3.1. 2 puntos, repartidos asi:
e 1 punto por chegar as catro ecuacions.
e 1 punto por resolver o sistema.

3.2. 2 puntos, repartidos asi:
e 1 punto pola gréfica.
e 1 punto polas explicacions.

3.3. 2 puntos, repartidos asi:
e 1 punto polo debuxo.
e 1 punto polo cdlculo da area.

PREGUNTA 4. XEOMETRIA. (2 puntos)
Responda un destes dous apartados: 4.1. ou 4.2.
4.1.

4.1.1. 1 punto.

4.1.2. 1 punto, repartido asi:
e 0.5 puntos por comprobar que r é paralela a ™.
e 0.5 puntos por calcular a distanciade r a ™.

4.2.

4.2.1. 0.75 puntos.
4.2.2. 1.25 puntos, repartidos asi:
e 0.5 puntos polo célculo da recta que pasa por P e é perpendicular a .
e 0.5 puntos por calcular o punto de corte da recta que pasa por P e é perpendicular a T co
plano .
e 0.25 puntos por calcular o punto simétrico pedido P".
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PREGUNTA 1

Sexa X~N(50,19.5) a variable aleatoria que representa o tempo, en minutos, que unha persoa

pasa na feira, e sexa

a variable tipificada, de xeito que Z~N(0,1).
1.1.

- 0
7 ) = P(=0.26 < Z < 1.03)

19577195
= P(Z<1.03)—P(Z<—026) =P(Z<1.03)—1+P(Z < 0.26)
= 0.8485 — 1 + 0.6026 = 0.4511.

P(45§X§70)=P<

1.2. Chamemos 4 ao suceso «estar na feira menos de 60 minutos» e B ao suceso «estar na feira
polo menos de 45 minutos». Pidese P(A|B).

P(ANB)

PAIB) = —p5 55

e P(B)=P(X>45)=P (Z > %) = P(Z > —0.26) = P(Z < 0.26) = 0.6026.

. P(AnB)=P(45§X<60)=P(§’Ssz<%)=P(—0.26sz<0.51)=

P(Z <0.51) — P(Z < —0.26) = P(Z < 0.51) — 1+ P(Z < 0.26) = 0.6950 — 1 +
0.6026 = 0.2976.

Polo tanto, a probabilidade pedida é

0.2976

0.6026 0.4939.

P(A|B) =



PREGUNTA 2

2.1. Ténense

2.1.1.

x-arr= (5 30

1 0
1 0 1
Y=ATA=<O 2)( )=
1 0 0 2 0
detX = 8 # 0 = X é invertible.

detY = |g (1)| + |(1) g =4 —4 = (0 = Y non éinvertible. (Ou ben, detY = 0 porque Y ten duas

filas iguais.)

Ainversade X é

| =
~
o B
N O
N—"
H
Il
| =
/N
o B
N O
—

X 1=
8

c

a
b ).
c
1 0 1\ /a a+c
BM=<O 1 O><b>=< b >=M
1 0 1/ \c a+c

0
M = (b), conb € R.

0

at+c=c
E dicir,

a atc=a c=0
<b>(:){ b=b»b }@{beﬂ%calquera}.

a=20

2.2. Polo método de Gauss, podemos reducir o sistema dado a outro equivalente con matriz

triangular, cuxa discusion é sinxela:
2 2m—-2 m+6 9 Fie—oF /1 m-2 3

1 m-=2 3 2 - 2 2m—2 m+6

0 2 2m+ 2lm -5 0 2 2m + 2

1 m-2 3 2 F;—F, /1 m-—2 3

0 2 m 5 — 0 2 m

0 2 2m+2Ilm -5 0 0 m+ 2

9 —

2 )F2—2F1

m-—>5

2
5 .
m—10
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Sistema triangular equivalente:
x + (m-2)y + 3z = 2,
2y + mz = 5,
(m+2)z = m-10.

Discusion:
e Sem # —2, osistema é compatible determinado, xa que a sua Unica solucion é
m—10 5—-mz

=2 YT T2

x=2—(m-2)y—3z.
e Sem = —2,temos

2y —2z =5,

{x—4y+3z=2,
0=-12,

gue é claramente incompatible.

2.2. SOLUCION ALTERNATIVA

2 2m—2 m+6
A'=11 m-2 3
0 2 2m+ 2

9 2 2m—-2 m+6
2 , A=|1 m-2 3 .
m-—>5 0 2 2m + 2

Como |(1) mz— 2| =2 # 0, 2 <rank(4) < rank(4*) < 3 e [rank(4) = 2 & det(4) = 0]. Isto é

certo para calquera valor de m.

_ _ |2 m+6 2 2m-—2
det() = —2|; "0 +C@m+|] T
=-26-m—-6)+(2m+2)2m—-4-2m+2)=2m—-4m—-4=-2m—4

=0 m=-2

Polo tanto, o sistema é compatible determinado se m + —2.

2 —6 4] 9
A'=[1 -4 3 2|
-7

Sem = —2, entéonrank(4) =2 e

0 2 -2

Posto que

2 4 9

1 3 z=2|3 2|—|4 9|=2(—21+4)—(—28+18)=—34+10=—24¢0,
- 2 717l 7

rank(4*) = 3 # rank(4) = 2, e polo tanto o sistema é incompatible se m = —2.



PREGUNTA 3
3.1. p(x) = ax3+ bx?+ cx+d, co cal p'(x) =3ax? + 2bx + c. Das igualdades p'(1) =0 e
p(1) = —6, que se cumpren porque p ten un extremo relativo en (1, —6), sdcanse as duas ecuacions
seguintes:
3a+2b+c=0, (D
a+b+c+d=-6 (2)
A pendente darectay = 4x + 2 é 4, asi que p'(—1) = 4, é dicir,
3a—2b+c=4. 3)
Ademais, y(—1) = =4 + 2 = —2 = p(—1), de onde
—a+b—c+d=-2. (4)
Facendo (1) — (3) vemos que 4b = —4, conque b = —1.
Facendo agora (2) + (4) chégase a 2b + 2d = —8, é dicir, b + d = —4, de onde d = —3.

(1) =3a+c=2

(2>:>a+c:_2}=>2a=4=>a=2.

Por ultimo,c = -2 — a = —4.

3.2. Vale, por exemplo,

20 -

i lim f(x) = -0

B x2
:

| = (Grafica sobre (-1,2), onde f, f' e " tefien igual signo.

X

No intervalo (—1,2), f é positiva, f' é positiva porque f é crecente e f'' é positiva porque f é convexa.

Ao ser lirglJrf(x) = —o00, a recta x = 2 é unha asintota vertical.
X—
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3.3.

4

2
f(x) = cosx, glx) = p(x —%) .

Obsérvese que g(0) =1 = f(0) eque g(rt/2) = 0 = f(m/2).
Por outra banda, como g é un polinomio de grao 2 con coeficiente principal positivo, a sua grafica é
unha parabola convexa. Ademais, o vértice atopase en x = /2, porque

g’(x)=%(x—z)=0=)x=z

2 2
(Poderia engadirse que, ao ser g(0) = g(m) = 1 e estar os valores de f comprendidos entre —1 e 1,
as graficas das duas funciéns non se cortan en ningun outro punto a parte dos xa mencionados (ver

debuxo).)

Area encerrada por f(x) e g(x)

—f(X) = cOS(X)
- = g(x) = (4/7%)(x - m2)°
Area encerrada

En consecuencia, a area pedida é:

/2

4 ey o[ 4 (x —m/2)3"*
(COSX—E(X—E)) X = SIHX—FTO

() -0)- (s 0+ 23 ) =1-F v

onde u indica unidade de lonxitude. Pode engadirse que

4= fo " 00 - 90 dx = fo

1 z 0.4764
6~ . .



PREGUNTA 4

4.1. Considérase a recta
x—1 y—-1 z
T = —= -

2 1 3

4.1.1. Ecuacion do plano  que contén ar e ao punto Q(2,—1,1):

Posto que P(1,1,0) € , os vectores P—Q> = (1,-2,1) e v = (2,1,3) son xeradores de 7.

Entdn, como

x—1 y—1 z
1 -2 1=-6x-D+2(y-D+z+4z—-(x-1) -3y —-1)
2 1 3

=—6x+6+2y—2+5z2—x+1—-3y+3=-7x—y+5z+8,
a ecuacion pedidaém: —7x —y+5z+ 8 = 0.

412.n":x+y—-—z—1=0.

U =(2,1,3)-(1,1,-1) =24+1-3=0,
o que demostra que o vector director de 7, ¥,, e o vector normal ao plano m*, 7+, son
perpendiculares, e polo tanto que r e * son paralelos.
A distancia de r a * coincide coa distancia de P(1,1,0) an*. Aosert™: Ax + By + Cz+ D = 0 con
A=1,B=1,C=—-1eD =—-1,eP(xq,Vp,29) conxy =1,y, =1ez, =0, tense
_|Axg+Byy+Czy+D| |1+1+0-1] 1

d(r, ) = d(P, )

VAT 1B 102 R+ +(12 V3

ou, se se quere, v/3/3.

4.2.
P(3. 0, -1 Q21,2 P'(x, Y,
421, ( ) ( ) (%Y, 2)
& & B
(3+x )
=2=3+x=4=>x=1,
0
<¥= —-1=>y=-2, * = P'(1,—2,5) é o punto pedido.
14z

— =2=>—1+Z:4:>Zz5-)
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4.2.2.
® P(3,0,-1)

I

. P '(x, Y, 2)

mx+2y+z—8=0.
Calculo do punto R: este punto é a interseccion do plano  coa recta r que pasa por P(3,0,—1) e ten

como vector director 1, = (1,2,1), é dicir,

x =344,
ri{y = 24, , A€ER.
z=-1+4+ 24,

Posto que

(3+A)+2@+(—1+A)—8=6/1—6=0<=>/1=1,

x y z
tense que R(4,2,0).

Obtencién do punto pedido P"':

(3+x )
=4=3+x=8=x=05
0
<¥:2:>y:4, > = P''(5,4,1) é o punto pedido.
—-1+z _
- =0=>z=1. J

NOTA FINAL: as solucidns que se presentan aqui son sé propostas. E habitual que os problemas

admitan varias formas de resolucion, todas elas correctas e, polo tanto, igualmente vdlidas.



