UNIVERSIDAD Curso 2022 — 2023

QR Evaluacién de Bachillerato para el Acceso a la
: Universidad (EBAU)

DE LARIOJA MATEMATICAS APLICADAS A LAS CCSS II

El examen estd distribuido en tres bloques, cada uno con 3 ejercicios.

En total sc debe contestar a 4 cjercicios, de dos maneras posibles: o bien se ¢ligen
dos bloques y se contesta a 2 de cada uno de ellos, o bien se contesta a 2 de un
bloque y a 1 de cada bloque restante.

Para evitar confusiones, se recomienda consignar claramente en la primera pégina
de las hojas de respuestas a qué cuatro ejercicios se responde en el examen.

Todos los ejercicios valen 2.5 puntos, y en la mayoria de ellos dicha puntuacion se
desglosa con més detalle.

Todas las respuestas deben ser debidamente justificadas.

Se permite el uso de calculadoras cientificas siempre que no sean ni programables
ni graficas, y que no calculen integrales.

El tiempo dispbnible para responder a las preguntas es de una hora y media.

Bloque 1. Algebra y Programacién Lineal.

1.1.— Para que no se desanimen los equipos de menos nivel, los organizadores de
un torneo escolar de fitbol adjudican en cada partido un nimero positivo de puntos
a los dos equipos. Lo hacen de forma que:

- 5 empates equivalen a 2 victorias mas 2 derrotas;
- 1 victoria equivale a 3 derrotas més 1 punto;
- 1 derrota més 5 puntos equivalen a 1 victoria més 1 empate.

. Cudntos puntos se adjudican por victoria, empate y derrota? [2.5 puntos]

1.2.— Una de las dos matrices siguientes tiene matriz inversa. Calctlala:
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;Cudl es la inversa de dicha matriz inversa? ;Por qué sabes que la otra matriz no
tiene inversa?’
[0.5 puntos]

1.3.— Dibuja la regién del plano formada por los puntos (z,y) tales que

0<y, 0<%z,
r+y<4,
r+2y<6,y
7.5 3:

[1 punto]

Estudia respectivamente en qué puntos de dicha regién toman su valor maximo las
siguientes funciones: '

; 1 % 3
i) x+§y ii) x+§y i) z+3y.

[1.5 puntos]

Bloque 2. Analisis.

2.1.— La futura compaiifa Rioja-Rail seguiré una estricta politica de compromiso
de puntualidad: si el retraso de un tren de cercanias es igual a un tiempo t (en
minutos), y ¢l importe pagado por ¢l trayecto es L (en cualquier criptomoneda) se
reintegrard en la cuenta de usuario una cantidad dada por

(

0 sit <10,
at+b siiflOi< tic 207

Wit = S L2 siit'= 20,
ct4id 120 < £ <60
(L sit>60.

Sabiendo que r es una funcién continua, dibuja su gréfica y averigua los valores de
a:bcy d. [2.5 puntos]



2.2.— En la figura, z es un valor tal que 6 < z < 19, y algunos segmentos miden
lo que se indica.

6

Justifica debidamente que el drea A(z) del poligono dibujado (sin contar el tridangulo
inferior) viene dada por
A(z) = 184222 — 2°.
,Para qué valor de 2 dicha 4rea es méxima? jPara cudl es minima? Dibuja la figura
cuando z es el valor de 4rea minima.
[2.5 puntos]

2.3.— Larecta y = 5 — 2z delimita un tridngulo rectdngulo con los ejes de
coordenadas. Calcula sus vértices. [0.5 puntos]

La pardbola y = 2% + 22 divide al tridngulo anterior en dos regiones. Dibujalas
sefialando los puntos de corte, y halla el drea de ambas. [2 puntos]

Bloque 3. Estadistica y Probabilidad. :

3.1.— Basdndose en encuestas, se considera, para la gente de La Rioja, que los
sucesos

A="le gusta pasar sus vacaciones en la playa”;
- B=¢le gusta pasar sus vacaciones en la montafia”; y
C="*“no le gustan ni la playa ni la montaiia para sus vacaciones”
tienen probabilidades
PLA) = 0.75" PIB) =i0.5, vy iP(€)r=0.1:

Se entiende que “le gusta” y “no le gusta” son en cada caso complementarios: -
cualquier persona responderia o bien “si” o bien “no” a las preguntas de si le
gustan playa o montaia.



(i) ;Cudnto valen P(AU B) y P(AN B)?
(ii) ¢Son Ay B sucesos indep‘endientes?

(iii) ¢Cudl es la probabilidad de que a una persona le guste la montana si sabemos
que para ella no sucede C?

[2.5 puntos]

3.2.— Una variable alcatoria X ticne distribucién normal de media 10 y desviacién
tipica 4. Tomaremos una muestra de cierto nimero n de valores independientes de
X, y llamaremos X a su valor promedio. El valor n cumple que

P(X < 15) = P(X < 11).

(i) ;Cuénto vale dicha probabilidad?. [1 punto] g
(i) ¢ Qué nimero es n? [1.25 puntos]
(iii) ;Hay algin valor a para el que P(X < a)no dependa de n? [0.25 puntos]

3.3.— Nuestra casa estd en la ladera de un monte, justo donde comienza el bosque
de pinos. Un dia medimos el que tenemos més cerca, y resulté tener una altura
de 17.26 metros. Le preguntamos a nuestro amigo guardabosque si es un valor
representativo, y nos dijo:

“Qué casualidad, hemos calculado un intervalo al 90% de confianza para la
media de la altura, y el extremo superior es 17.26 m. Hemos supuesto que la altura
tiene distribucién normal y que la desviacién tipica es 6.93, la habitual en esta,s
repoblaciones, y hemos medido 100 drboles para calcularlo”.

. Cuadl fue el promedio de la altura de los pinos de la muestra, y qué intervalo de

conflanza se obtuvo por tanto?
[2.5 puntos]
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

(1.1) Aunque se elija un método poco conveniente para resolver el sistema, si este se obtiene
correctamente y la solucién es la correcta no habrd penalizacién en la puntuacion.

Si el sistema que se plantea es erréneo pero se resuelve bien hay que valorarlo en su medida.
Cualquier error en la resolucién del sistema es poco disculpable, porque el estudiante
deberfa verificar que su solucién cumple las ecuaciones.

(1.2) Como en el ejercicio anterior, el estudiante deberia verificar facilmente que la matriz
obtenida es efectivamente la inversa (en la primera pregunta, no en la segunda).

(2.1) Eldibujo dc la gréfica no deberfa depender de los valores de a, b, cy d, por eso se pregunta
en ese orden.

(2.3) Seguramente habré quienes calculen las dos integrales sin reparar en que basta calcular
una de ellas y referir la otra al drea del tridngulo. En ese caso dedicardn maés tiempo del
necesario, pero no sc les penalizard en la puntuacion.

(3.2) Hay que valorar adecuadamente la destreza al tipificar, y si el estudiante conoce la distri-
bucién de la media muestral. ‘




