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ASIGNATURA: QUIMICA

INSTRUCCIONES:

1 El examen consta de 5 preguntas, todas ellas con caracter competencial. Las primeras 4 preguntas
tienen dos opciones y habra que elegir entre la opcién A o la opcién B. En caso de contestar a ambas
opciones, se corregira la primera opcion contestada. La pregunta numero 5 es obligatoria.

2. Todas las preguntas tienen la misma puntuacion: 2 puntos
3. Si en una pregunta se hace referencia a un proceso quimico, el alumno tendra que expresar este
proceso con la correspondiente ecuacion quimica ajustada.
4. Todas las RESPUESTAS deberan ser JUSTIFICADAS de forma razonada para poder obtener la
maxima calificaciéon en las mismas.
5. - Tiene gran importancia la claridad y la coherencia en la exposicion, asi como el rigor y la precisién
de los conceptos involucrados.
6. Se valorara positivamente la inclusion de diagramas, esquemas, dibujos, etc., asi como la
presentacion del ejercicio (orden y limpieza), la ortografia y la calidad de redaccién.
T4 En todos los ejercicios de la prueba de acceso a la Universidad se ponderaran especificamente la
capacidad expresiva y la correccion idiomatica de los estudiantes, y para ello se tendra en cuenta:

1. La correccion ortografica (grafias, tildes y puntuacion).

2. La coherencia, la cohesion, la correccion gramatical, la correccion léxica de los textos

producidos, asi como su presentacion.

Las penalizaciones por errores se aplicaran atendiendo a los siguientes criterios. El corrector
marcara los errores en el ejercicio y especificara claramente la deduccion efectuada en la nota
global en relacion con los dos criterios anteriores, recordando que la penalizacion nunca podra ser

superior a un punto.
La maxima deduccion global en el ejercicio sera un punto de la forma siguiente:

. Los dos primeros errores ortograficos no se penalizaran. Cuando se repita la misma falta de
ortografia se contara como una sola.

. A partir de la tercera falta de ortografia se deduciran -0,10 hasta un méaximo de un punto.

. Por errores en la redaccion, falta de coherencia, cohesion, correccion Iéxica, vocabulario y la

presentacion se podra deducir un maximo de medio punto.
Obsérvese que en aquellos casos en los que la suma de las deducciones anteriores sea superior a
un punto, esta sera la maxima permitida: un punto.
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Pregunta 1.-
1A)
Dados dos elementos con nimero atémico Z=16 y Z=11:

a) Escriba la configuracion electronica de cada elemento neutro, indicando el nombre de dicho elemento, el
grupo y el periodo. (1 punto)

b) Justifique cual es el ion mas estable para cada uno de dichos elementos. (0,5 puntos)

c) Razone si el ion mas estable tiene un radio mayor o menor que el elemento neutro. (0,5 puntos)
1B)

Explique los siguientes hechos experimentales en funcion del tipo de enlace de cada compuesto:

a) El compuesto NaBr tiene un punto de fusién igual a 747 °C, mientras que el compuesto Br2 tiene un punto de
fusion igual a 59 °C. (0,75 puntos)

b) La energia reticular del NaCl es -787 kJ/mol y la del MgClz es -2525 kJ/mol. (0,75 puntos)

¢) La solubilidad en agua del metano es practicamente nula (25 mg/L), mientras que el metanol es totalmente
miscible en agua. (0,5 puntos)

Pregunta 2.--
2A)

El cloruro de sulfurilo (SO2Cl2) se un compuesto fundamental para la introduccion de atomos de cloro (cloracion)
en compuesto quimicos con interés industrial, como farmacos o pesticidas. Sin embargo, a altas temperaturas,
este compuesto descompone parcialmente segun la siguiente reaccién:

SO:Cl2 (9) &———> S02(g) + Cl2 (g)

A 420 K, la presion total del sistema es igual a 3,0 atm. Sabiendo que el cloruro de sulfurilo se encuentra
disociado al 80%:

a) Calcule las presiones parciales de los tres gases presentes en el sistema. (0,75 puntos)
b) Calcule la Kpy la Ke. (0,75 puntos)

c¢) Sabiendo que la reaccion es endotérmica, razone hacia donde se desplazara el equilibrio al disminuir la
temperatura. (0,5 puntos)

Datos: R = 0,082 L-atm -mol!-K-1.

2B)

El anion permanganato (MnO4) es un oxidante muy utilizado en quimica debido a su alto potencial de reduccion
(E°(MnO4+/Mn2*) = 1,51 V en medio acido). Por ello, para producir este anién, conviene utilizar una reaccion de
oxidacion en medio basico, donde el potencial de reduccion es mucho mas bajo (E°(MnO4/Mn0O2) = 0,60 V en
medio basico). Una de las reacciones que se puede utilizar para generar permanganato es la siguiente:

MnOz(s) + ClIOs (ac) ——» MnOxs (ac) + CI (ac)
a) Ajuste las semireacciones de oxidacion y de reduccién en medio basico. (0,5 puntos)
b) Ajuste la reaccion ionica segun el método ion-electrén en medio basico. (0,5 puntos)
c) Identifique la especie que actia como agente oxidante y la que actta como agente reductor. (0,5 puntos)

d) Sabiendo que el potencial de reduccion del ion clorato (ClOx) a cloruro (CI) es E°(CIOs/Cl) = 0,62 V en
medio basico, justifique la espontaneidad de dicha reaccion (0,5 puntos)
2
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Pregunta 3.-

3A)

En un laboratorio, se dispone de tres hidroxidos metalicos: Cd(OH)z, Ag(OH) y Al(OH)s, cuyos productos de
solubilidad son, respectivamente, 7,2:10%, 1,5:108 y 2.7:-101,

a) Si se desean preparar las disoluciones acuosas con el pH mas basico posible a partir de cada uno de los
hidroxidos metalicos, ¢ la disolucién preparada tendra que ser saturada o insaturada? (0,5 puntos)

b) ¢,Cual de los tres hidroxidos metalicos dara la disolucién con pH mas alto? (1,5 puntos)

3B)

En quimica orgénica, la trietilamina es un compuesto muy utilizado como base debido a su buena solubilidad
_en disolventes organicos y en agua. Sabiendo que una disolucion acuosa de trietilamina ((C2Hs)3N) con
concentracion 0,50 M tiene un pH = 12,2.

a) Calcule la Ko de la trietilamina. (1,5 puntos)

b) En una valoracion acido-base de trietilamina con HCI (écidd fuerte), explique, de manera cualitativa, si el pH
resultante en el punto de equivalencia sera &cido, basico o neutro. (0,5 puntos)

Pregunta 4.-

4A)

Indique, razonadamente, si las éiguientes afirmaciones sobre compuestos organicos son verdaderas o falsas:
a) La deshidratacion de propan-2-ol, mediante un acido fuerte y calor, produce propanona. (0,5 puntos)

b) Dos isémeros épticds presentan siempre los mismos grupos funcionales. (0,5 puntos)

¢) La isomeria cis/trans (o E/Z) no se da en compuestos con un alqueno en posicion terminal (al principio o al
final de la cadena carbonada). (0,5 puntos)

d) El grupo funcional &cido carboxilico pUede obtenerse a partir de la reduccion de un aldehido. (0,5 puntos)

4B)
Formule y nombre, indicando el grupo funcional y el tipo de isomeria:
a) Dos isomeros con férmula molecular CsH7N. (1 punto)

b) Dos isémeros con férmula molecular CsHeO. (1 punto)
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Pregunta 5.-

El yodo molecular Iz es un sélido de color purpura oscuro que sublima con facilidad y que tiene multitud de
usos, incluyendo el popular uso como desinfectante de heridas, u otros como la identificacion de almidén en
muestras o la catalisis. Uno de sus métodos de produccién es la reaccién de yoduro potasico (Kl) con gas
dicloro (Cl2).

a) Ajuste la reaccion molecular mediante el método del ion-electron y determine el potencial redox de la
reaccion. (0,75 puntos)

b) Partiendo de una muestra de 0,8 gramos yoduro potasico al 75% de pureza, calcule el volumen de gas
dicloro, en mL, necesario para que reaccione completamente a 35°C y 1,5 atm de presién, asi como la masa de
yodo molecular producido. (0.75 puntos)

c) Tal y como se indica en el enunciado, la molécula diatdmica de cloro (Cl2) es un gas, hientras que la
molécula diatomica de yodo (l2) es un sélido. Justifique este hecho. (0,5 puntos)

Datos: R = 0,082 L-atm -mol*-K-!; Masas atémicas: K= 39,1; Cl = 35,5; | = 126,9 g/mol; E° (Cl2/CI) = 1,36 V,
E° (I2/I') = 0,54 V
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION:

Estructura de la prueba:

- Cada examen consta de CINCO preguntas, todas ellas con una puntuacién maxima de DOS puntos cada una
y de caracter competencial. Las primeras 4 preguntas tienen cierto caracter optativo y habra que elegir entre la
opcion A o la opcion B. La pregunta nimeéro 5 constara de un enunciado mas elaborado y sera obligatoria.

- En las primeras cuatro preguntas, el alumno deberé elegir entre la opcion A o B. Si realiza las dos partes, se
corregira la primera que aparezca en la resolucion del examen.

- Todas las preguntas tienen la misma puntuacién maxima posible: 2 puntos.

- Cada examen contiene preguntas abiertas (que exigen construccion por parte del alumno y que no tienen una
sola respuesta correcta inequivoca) y semiabiertas (con respuesta correcta inequivoca y que exigen
construccion por parte del alumno), pudiendo contener también preguntas de opcion multiple (con una sola
respuesta correcta inequivoca y que no exigen construccion por parte del alumno). La puntuacion asignada a
las preguntas abiertas y semiabiertas en cada examen es, como minimo, el 50% del total.

Criterios de correccion:

Criterios de cardcter general de correccion y calificacion.

En todos los ejercicios de la prueba de acceso a la Universidad se ponderaran especificamente la capacidad
expresiva y la correccion idiomatica de los estudiantes, y para ello se tendra en cuenta:

1 La correccién ortografica (grafias, tildes y puntuacion).

2 La coherencia, la cohesion, la correccion gramatical, la correccion léxica de los textos producidos, asi
como su presentacion. :

Las penalizaciones por errores se aplicaran atendiendo a los siguientes criterios. El-corrector marcara los
errores en el ejercicio y especificara claramente la deduccién efectuada en la nota global en relacion con los
dos criterios anteriores, recordando que la penalizacién nunca podréa ser superior a un punto.

La maxima deduccion global en el ejercicio sera un punto de la forma siguiente: ;

° Los dos primeros errores ortograficos no se penalizaran. Cuando se repita la misma falta de
ortografia se contara como una sola.

e A partir de la tercera falta de ortografia se deduciran -0,10 hasta un maximo de un punto.

o Por errores en la redaccion, falta de coherencia, cohesion, correccion léxica, vocabulario y la

: presentacion se podra deducir un méaximo de medio punto.
Obsérvese que en aquellos casos en los que la suma de las deducciones anteriores sea superior a un punto,

esta sera la maxima permitida: un punto.

Criterios especificos de correccion:
i Las preguntas deben realizarse expresando de forma razonada el proceso seguido en la resolucion,

con el rigor y la precision necesarios. Usando el lenguaje, la notacion y las unidades y los simbolos quimicos y
matematicos adecuados. Utilizando argumentos, justificaciones, explicaciones y razonamientos explicitos y
coherentes. '

2 Si en una pregunta se hace referencia a un proceso quimico, el alumnado tendra que expresar este
proceso con la correspondiente ecuacién ajustada. Si no se escribe y se ajusta la ecuacion, la pregunta no
podra ser calificada con la méxima puntuacion. ‘ ‘

3. La mera descripcion del planteamiento, sin que se lleve a cabo la resolucion de manera efectiva, no es
suficiente para obtener una valoraciéon completa de la pregunta.

4. En las preguntas en las que se pida expresamente una deduccion razonada, la mera aplicacion de una
formula no sera suficiente para obtener una valoracién completa de estas.

4. Los errores cometidos en un apartado, por ejemplo, en el calculo del valor de una Cierta'hwagnitud 0
cantidad, no se tendran en cuenta en la calificacion de los desarrollos posteriores que puedan verse afectados,
siempre que resulten de una complejidad equivalente.
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5. Se considera necesario el conocimiento de la formulaciéon y nomenclatura quimica, por lo que los
enunciados de las preguntas pueden contener los nombres, y no las formulas de los elementos o compuestos
quimicos a los que se hace referencia.

6. Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, ni graficas ni con capacidad para
almacenar o transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben
estar suficientemente justificados.

Z. Se valorara positivamente la inclusion de diagramas, esquemas, dibujos, etc., que ayuden a la
comprension de la respuesta por parte del corrector.
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