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Instrucciones
El examen consta de cinco bloques cada uno de ellos con una puntuacién de 2,0 ptos.

El Bloque 1 consta de una sola tarea de caracter obligatorio.

En los bloques 2, 3, 4 y 5 del examen el/la estudiante podra elegir entre dos opciones marcadas como Ay B con un valor
de 2,0 ptos. Si el/la estudiante contestara a ambas, solo se corregira la primera opcién contestada. Si en la respuesta a
alguna de las preguntas se mezclan apartados de la opcién Ay B, se anulara la pregunta.

‘ Bloque 1 ‘
1. a) Indique la configuracién electrénica del gas noble del cuarto periodo y del elemento con Z=72 (0,50 ptos.).

b) Escriba un conjunto de niumeros cudnticos valido que corresponda con el electrén diferenciador de un elemento
cuya configuracion sea [Kr] 5s 4d’ (0,50 ptos.).

c) Defina electronegatividad (0,25 ptos.) y d) razone si entre un elemento del segundo periodo y el grupo 13 y un
elemento del tercer periodo y el grupo 17 se formara un enlace idnico o covalente (0,25 ptos.).

e) Razone si la molécula de amoniaco puede formar o no puentes de hidrégeno (0,50 ptos.).

Datos: Numeros atémicos: H, 1; N, 7.

‘ Bloque 2
2 A.- En un reactor con un volumen de 5 L se afiade una cantidad de amoniaco a 400 2C alcanzandose una presion de

1 atm. Una vez alcanzado el equilibrio de descomposicién del amoniaco se detecta que la presidon del recipiente es de
1,4 atm.

a) Calcule el valor de K; (0,50 ptos.).

b) Calcule el valor de K. (0,25 ptos.).

c) Calcule cual es la masa de amoniaco inicial en el reactor (0,25 ptos.).

d) Si, una vez alcanzado el equilibrio, se redujera el volumen del reactor a la mitad, justifique cdmo variarian las
composiciones en el equilibrio (0,50 ptos.).

e) Indique cual sera el efecto de un aumento de la temperatura en las composiciones en el equilibrio (0,50 ptos.).

2NH; (g) S N; (g) +3H2 (g) AH=+92 kJ-mol™

Datos: Masas atdmicas: H, 1 umay N, 14 uma; R = 0,082 atm-L-mol™*-K?.

2 B.- La reaccidn de oxidacién de alcanos en presencia de cobalto y oxigeno para obtener alcoholes es de alto valor
industrial.

a) Indique si la reaccién de oxidacion de etano para obtener etanol es endotérmica o exotérmica cuando reactivos y
productos estan en estado gaseoso (1,0 pto.).

b) Indique el rango de espontaneidad de dicha reaccién (1,0 pto.).

H\ /H H\ /H
2 H-C-C-H + 0=0 2 H-C-C-O.
H H H H

H

Datos: Energias de enlace: C-C, 350 kJ-mol?; C-H, 414 kJ-mol?; C-0, 351 kJ-mol™?; O = O, 499 kJ-mol?; O-H, 460 kJ-mol™.
Entropias en estado estandar, S°: CoHs (g), 229,5 J-mol*-K%; 0, (g): 205,0 J-mol™-K; C,HsOH (g), 282,6 J-mol K.

‘ Bloque 3

3 A.- Se preparé una disolucion acuosa de 2 g de acetato de sodio en un volumen de un litro.

a) Indique los equilibrios que se producen en dicha disolucién (0,50 ptos.).

b) Calcule el pH de dicha disolucién acuosa (0,75 ptos.).

c) Calcule el grado de disociacién del anidn acetato en medio acuoso (0,25 ptos.).

d) Calcule qué masa de hidroxido de sodio precisariamos para preparar 1 L de una disolucién con el mismo pH (0,50 ptos.).

Datos: Producto de ionizacién del agua, K, = 1-10; Acetato de sodio, masa molecular: 82 g-mol™; Acido acético,
Ka=1,8-10". Hidréxido de sodio, masa molecular: 40 g-mol™.
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3 B.- Una disolucidn 0,073 M de un acido monoprotico, HA, tiene un grado de disociacién de 0,0107.

a) Calcule el pH de la disolucién (0,50 ptos.).

b) Calcule la constante de acidez de dicho acido (0,50 ptos.).

c) Se valoraron 50 mL de una disolucion de dicho acido con NaOH 0,35 M. Calcule el volumen necesario para alcanzar
el punto de equivalencia (0,50 ptos.).

d) Indique los equilibrios que tendran lugar en dicho punto de equivalencia y si el pH serd acido, basico o neutro
(0,50 ptos.).

Datos: Producto de ionizacién del agua, K, = 1-:10"14,

Bloque 4

4 A- En una celda electrolitica se produce, en uno de los electrodos, H»(g) a partir de una disolucion acida acuosa,
mientras que en el otro electrodo se produce, para su posterior tratamiento, Hg?* (aq) a partir de un residuo de
mercurio metalico.

a) Ajuste la reaccion redox para este proceso indicando qué reaccion se produce en el anodo y qué reaccidn tiene
lugar en el catodo (0,50 ptos).

b) Indique cual es el potencial, en condiciones estandar, de dicha reaccién (0,50 ptos).

¢) Indique qué volumen de hidrégeno con una presidén de 1 atm. se produjo y qué masa de mercurio reacciond tras
operar esta celda durante 2 horas con una intensidad de corriente de 3 A a 298 K (1,0 pto.).

Datos: E°(Hg?*/Hg) = +0,85 V; R = 0,082 atm-L-mol K. Masa atdmica del mercurio: 200,6 uma; Constante de Faraday,
1 F=96500 C-mol™.

4 B.- La reaccién de yoduro de potasio con permanganato de potasio ocurre en presencia de acido sulfurico.

a) Ajuste la reaccion empleando el método ion-electrén (1,0 ptos.).

b) Relacione la espontaneidad de este proceso redox en condiciones estandar con la variacion de energia de Gibbs
teniendo en cuenta el valor de la fuerza electromotriz obtenida (0,50 ptos.).

c) Calcule el volumen necesario de una disolucién 0,2 M de permanganato de sodio para obtener 150 g de yodo
empleando la reaccién indicada (0,50 ptos).

KI + KMI’]O4 + HzSO4 -> MnSO4 + |2 + KzSO4 + Hzo

Datos: E°(MnO,}/Mn?%) = +1,51 V; E(1,/1¥') = +0,54 V; Yodo, masa atdmica: 126 uma. Constante de Faraday:
1 F =96.500 C-mol™.

Bloque 5

5 A.- a) Defina grupo funcional (0,50 ptos.)

b) Formule y nombre dos compuestos que, al reaccionar entre si, proporcionen un tercer compuesto con un grupo
funcional amida (0,50 ptos.).

c) Formule dos isémeros geométricos para un compuesto con férmula C4Hs (0,50 ptos.).

d) Se hizo reaccionar uno de estos isémeros con bromuro de hidrégeno. Razone si el producto de reaccion presentara
isomeria 6ptica (0,50 ptos.).

5 B.- a) Dibuje la estructura de los siguientes compuestos: 2-metilbutano, pentan-3-ona, acido 3-hidroxibutanoico y
etanamida (1,0 pto.). Indique brevemente qué tipo de reaccién emplearia para realizar las siguientes
transformaciones:

b) 1-propanol a acido propanoico (0,50 ptos.) y

c) 1-clorobutano a 1-butanol (0,50 ptos.).

Los criterios de correccion y calificacidon de los exdmenes pueden consultarse en la web:
https://www.unavarra.es/sites/estudios/acceso-y-admision/evau-para-estudiantes.html
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