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Azterketa honek BOST ariketa ditu, bakoitza 2 puntukoa.

LAUGARREN ETA BOSGARREN ariketetan, ematen diren bi aukereta-
tik soilik BATi erantzun behar zaio. Biei erantzuten bazaie, azterketa-
orrietan lehenengoa agertzen dena zuzenduko da.

Erantzunak boligrafo urdinez edo beltzez idatzi behar dira. Ezin dira ar-
katza, ezaba daitekeen boligrafoa edo beste kolore bateko boligrafoa
erabili. Soilik erabili ahal izango dira koloretako boligrafoak edo errotu-
ladoreak grafikoak egiteko.

Kalkulagailuak erabil daitezke baina ezaugarrithauek dituztenak ez:

= pantaila grafikoa, datuak igortzeka aukera, programatzeko aukera,

ekuazioak ebazteke aukera, matrize-eragiketak egiteko aukera,

determinanteen kalkulua egiteko aukera,

deribatuak eta integralak egiteko aukera,

datud@lfanumerikoak gordetzeko, aukera.

Ez ahaztu kodea azterketa-koaderno guztietan idaztea.
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N(0, 1) kurbak —oo-tik z-raino mugatutako azalerak

Areas limitadas por la curva N(0, 1) desde —oo hasta »

| 000 0°01 002 003 004 005 0’06 007 008 009
00 0’5000 05040 0°5080 05120 05160 05199 05239 06279 05319 05359
0’1 0’5398 0’5438 0’5478 05517 0’5557 0°5596 05636 0’5675 0’5714 0’5753
02 0’5793 05832 0°5871 05910 05948 (05987 06026 06064 06103 06141
0’3 06179 06217 06255 06293 06331 0’6368 06406 06443 Q6480 06517
04 0’6554 06591 06628 06664 06700, 06736 06772 06808 06844, 0’6879
0’5 06915 06950 0’6985 07019, 07054 07088 07123 07157 07190 07224
0’6 07257 07291 07324 07357 07389 07422 Q7454 07486 07517 07549
07 07580 07611 07642 07673 07704 07734 07764 07794 07823 07852
0’8 07881 07910 07939 07967 07995 08023 08051, 08078408106 0’8133
09 0’8159 08186 08212 0’8238 08264 08289 08315 08340 0'8365 0’8389
10 0’8413 0’8438 0’8461 08485 0’8508 0°8531 08554 0’8577 0°8599 0°8621
11 0’8643 0'8665¢ 0:8686 08708 08729 018749, 08770 0’8790 08810 0’8830
12 0’8849 0’88697 0’8888 08907 08925 0’8944 08962 0’8980 0’8997 09015
13 09032 0’9049 0’9066, 09082 09099 0’91157 09131 09147 09162 09177
14 0'9192¢ 09207 09222 09236 09251 09265 09279 09292 09306 09319
15 09332 '0'9345 0°93574 09370 09382 09394 09406 09418 09429 0’9441
16 09452 09463 09474 09484, 09495 09505 09515 09525 0’9535 09545
17 0'9554 09564 0’9573 09582 09591 09599 09608 09616 09625 0’9633
18 09641 0'9649¢ 0°9656 09664 0°9671 09678 09686 09693 09699 0’9706
19 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 09767
20 09772 @'9778 09783 09788 09793 09798 09803 09808 09812 09817
21 0'9821¢ 09826 09830 09834, 09838 09842 09846 09850 0°9854 09857
2’2 09861 '0'9864 0'9868 409871 09875 09878 09881 09884 (0°9887 0’9890
2’3 09893 ,0'9896 0’9898 09901 09904 0’9906 09909 0’9911 0’9913 09916
24 09918 09920 0’9922 "0'9925 0°9927 09929 0°9931 09932 0°9934 0’9936
2’5 09938 “0'9940 409941 09943 (09945 09946 09948 09949 (09951 0'9952
26 09953 099585 0’9956 09957 0°9959 09960 09961 09962 09963 0’9964
27 09965 09966 09967 09968 09969 09970 09971 09972 09973 09974
2’8 09974 09975 09976 09977 09977 (09978 09979 09979 09980 0’9981
29 09981 09982 (0°9982 09983 09984 09984 (0°9985 09985 09986 0’9986
30 09987 09987 0’9987 09988 09988 0°9989 09989 09989 0°9990 09990
3'1 09990 09991 0°9991 09991 0°9992 09992 0°9992 (0'9992 0°9993 0’9993
32 09993 09993 09994 09994 09994 09994 09994 09995 0’9995 09995
33 09995 0'9995 0°9995 09996 0°9996 09996 0°9996 09996 0°9996 0’9997
3’4 09997 09997 09997 09997 09997 0°9997 09997 0’9997 0°9997 09998
3’5 09998 09998 (0°9998 09998 (0°9998 0'9998 0°9998 0’9998 0’9998 0’9998
3’6 09998 09998 (0°9999 09999 (0°9999 0'9999 0°9999 0'9999 0°9999 0’9999
37 09999 09999 (0°9999 09999 0°9999 0'9999 0°9999 0’9999 (0’9999 (0’9999
3'8 09999 09999 (0°9999 09999 0°9999 09999 (0°9999 0’9999 (0°9999 0’9999
3’9 1’0000 1’0000 1°0000 1°0000 1’0000 1°0000 1°0000 1’0000 1°0000 1°0000
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LEHENENGO ARIKETA (2 puntu).

Oreka termikoan dagoen gas ideal klasiko bat hartzen da, T" tenperaturan. Sistema Maxwell-
Boltzmann-en estatistikak deskribatzen du. Gasaren molekulen abiadura gaussiarra ez den

arren, osagai kartesiar bakoitza bada. Kontuan hartuta abiaduraren lehenengo osagaia, ha-

T
ren banaketa normala N(O, kB) da, kg Boltzmannen konstantea eta m hartutako gasaren
m

molekula baten masa izanik. Nitrogenoaren kasuan, 7' = 300'Kdenean, desbideratze tipikoa

T
ki = 298 m/s da.
m

(a) (0,75 puntu) Kalkulatu 300 K tenperaturandagoen nitrogeno molekulaibaten abiadura-
ren lehenengo osagaiaren balio absolutua‘300 m/s baino txikiagoa izateko probabilitatea.

(b) (0,75 puntu) Kalkulatu 300 K tenperaturan dageeniitrogeno molekulalbaten abiadura-
ren lehenengo osagaia -600 m/s eta -300 m/s artean egoteko probabilitatea.

(c) (0,5 puntu) Ikertzaile batek beste gas bat aztertzen du, argena, zeinaren molekulek ni-
trogenoarenek baino masa handiagoa duten, eta, ondorioz, tenperatura 7" mantentzen
bada, dagokion desbideratze tipikoa txikiagoada. Zenbakizko kalkulurik egin gabe, eran-
tzun modu arrazoituan: argon molekula baten abiaduraren lehenengo osagaiaren balio
absolutua 300 m/s baine txikiagoa izateko probabilitatea, nitrogenoaren kasuarena baino

handiagoa, txikiagoa ala berdinafizango da? Justifikatu zure erantzuna desbideratze ti-

: : . kgT
pikoaren adiérazpena erabilizyg = ikl
1

BIGARREN ARIKETA (2'puntu).
a # 0 emanda, honako ekuazio linealetako sistema hau dugu:

r+ag =1,
TAaYy+ z = a,
(@a=2)r+ay+(a—1)z=a+2.

(a) (1 puntu) Aurkitu a-ren balio bat zeinetarako emandako sistemak soluzio bat baino
gehiago dituen.

(b) (1 puntu) Aurkitu sistemaren soluzio guztiak aurreko ataleko a-ren baliorako.
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HIRUGARREN ARIKETA (2 puntu).

(@) (1 puntu) Marraztu y = z(2x — 3) eta y = z(2 — x) ekuazioetako parabolek mugatzen
duten eremua.

(b) (1 puntu) Kalkulatu (a) ataleko eremuaren azalera, eta eman emaitza zatiki baten bidez.

LAUGARREN ARIKETA (2 puntu). Bietariko bati bakarrik e
(4A) Izan bitezr=x=y— 1= —zzuzenaetanr = -z + 2y + 2z +

(a) (1,5 puntu) Aztertu r zuzenaren eta 7 pla
ren balioen arabera.

en arteko posizio erl A parametroa-

(b) (0,5 puntu) Kalkulatu r zuzenetik mgplanorako balioen ara-

bera.

(4B) Izan bitez A = (1,1,2) eta B = (—1,0,

(a) (1,5 puntu) Aurkitu 7 planoaren ekuazj ko A eta B puntuak 7 planoarekiko
simetrikoak diren.

likoa du, haren altuera 12 m eta oinarria 6 m
kokatu nahi da, muinoaren kontra jarrita eta

(5B) Gela errektangeluar batean hormen luzerak 6 m eta 8 m izanik, zoruan gune triangeluar
bat mugatu nahi da 4 m-ko luzera duen barra zuzen bat kokatuz, irudian ikusten den bezala.
Non kokatu behar da barra mugatutako gunearen azalera maximoa izan dadin?

6m 4 m

8m
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