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CRITERIOS GENERALES DE CORRECCION

1. El alumnado debe reconocer por su simbolo y nombre los elementos de la Tabla
Periodica, y saber situar en ella, al menos, los elementos representativos. Deberan ser
capaces de reconocer la periodicidad que es caracteristica a la posicion de los elementos
en la Clasificacion Periddica.

2. El alumnado debera saber nombrar y/o formular, indistintamente, mediante los sistemas
usuales, los compuestos quimicos sencillos (6xidos, acidos comunes, sales, compuestos
organicos sencillos con una Unica funcion orgéanica, etc.)

3. Si en una cuestion o en un problema se hace referencia a uno o varios Precesos quimicos, el
alumnado debera ser capaz de escribir estos procesos y ajustarlos adecuadamente. Si no
escribe y ajusta correctamente la/s ecuacion/es, la cuestion o problema no podra ser calificado
con la maxima puntuacion.

4. Cuando sea necesario, se facilitaran lasimasas atomicas, les potenciales electroquimicos
(siempre los de reduccion), las constantes de equilibrio, ete. No,obstante, €l alumno podra
utilizar datos adicionales de conocimiento general.

5. Se valorara positivamente, la inclusion defdiagramas explicativos, esquemas, graficas,
dibujos, etc. que evidencien'madurez de conocimientos guimicos. La claridad y coherencia de
la expresion, asi como el rigory laprecision en los conceptosiinvolucrados seran igualmente
valoradas positivamente;

6. El profesorade especifico de la asignatura Quimica que forma parte de los Tribunales
calificadores,gen uso de su discrecionalidad, podra ayudar a resolver las dudas que
pudieran syscitarse en la intérpretacion de loesyenunciados del examen.

7. Se valorar4 positivamente la utilizaciom "de un lenguaje cientifico apropiado, la
presentacion del ejergiCio (orden, limpieza), la correcta ortografia y la calidad de redaccion.
Por errores ortograficos graves, deficiénte presentacion o redaccion podré bajarse hasta un
punto la calificacion.

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

1. Son de aplicacion especifica los criterios generales de correccion antes expuestos.

2. En las cuestiones y problemas la evaluacion reflejara claramente si se ha utilizado la
nomenclatura y formulacién correcta, y si los conceptos involucrados se han aplicado
adecuadamente.

3. Se valorarad fundamentalmente la coherencia del planteamiento, la aplicacion de los
conceptos y el razonamiento continuado hasta la consecucion de las respuestas, teniendo
menor valor las manipulaciones matematicas que conducen a la resolucion del ejercicio. La
presentacion de una mera secuencia de expresiones matematicas, sin ningun tipo de
razonamiento o explicacion, no podra dar lugar a una puntuacion maxima. Para los calculos,
se podra emplear la calculadora.
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4. Se valorar4d positivamente el uso correcto de unidades, especialmente las
correspondientes al S.I. (y derivadas) y las que son habituales en Quimica. Se penalizara
la utilizacion incorrecta de unidades o su ausencia

5. El procedimiento a seguir en la resolucion de los ejercicios es libre, no se deberia valorar
con mayor 0 menor puntuacion el hecho de que se utilicen “factores de conversion”, “reglas
de tres”, etc. salvo que en el enunciado se requiera una actua€ién concreta (p.ej. el método
de ion-electron en el ajuste de reacciones redox). En todo ca resultado incorrecto por
un error algebraico no deberia invalidar un ejercicio. Se izardn los resultados

manifiestamente incoherentes.
6. En los ejercicios de varios apartados donde

necesaria para la resolucion del siguiente,
resultado del anterior, excepto si el resultado es

solucién obtenida o de ellos sea
lorard éste indep temente del
ente incoherente.

ANEXOS
1. Con el Unico propdsito de facilitar la labor
de los ejercicios de los examenes en varios

2. El objeto de los anexos tos”, sino recopilar brevemente
las respuestas correctas.

an las soluciones
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BLOQUE A. SOLUCION (Anexo)

A. Solucién [2,00 p]
a) Primero se calculan los moles iniciales de reactivo:
Si PM (HCI) = 36,45 g/moly PM (O2) = 32,0 g/mol
nHel = 32,8 / 36,45 = 0,9 moles
no, = 38,4/32,0 = 1,2 moles

Equilibrio:

4 HCI(g) + O2 (g 2 Cl2 (g) + 2 H,O
Moles iniciales 0,9 1,2
Equilibrio 0,9-4x

Se calculan los moles de los productos en
PM (Cl2) =35,5x2 =71 g/mol

Asi, el nimero d especies en equilibrio:

Si se parte I6n de la co e de equilibrio Kc,

__[C1,]2 [H,0]2
© [HCl*[0g]

y Si se sustituyen los

__ [0,4/10]2[0,4/10]2
¢ [0,1/10]4[1/10]

= 2,56-108

Relacion entre las constantes de equilibrio Kpy Ke: Kp= Kc (R T)A"
ComoAn=-1yT=273+400=673K

Kp = 2,56-103-(0,082 atm-L-K~-mol~1-673 K)™!

Kp = 46,38
[0,75 p]
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b) Segun el principio de LeChatelier la perturbacion de cualquier sistema quimico
gue se encuentra en equilibrio provoca un cambio de composicion que contrarresta
dicha alteracion.

Si aumenta la presion del recipiente, el sistema recupera el equilibrio
desplazandose hacia el lado que presenta el menor nimero de moles. Como en los
productos (4) hay menos moles gaseosos que en los reactivos (5), la reaccion se
desplazara hacia la derecha; es decir, se generara mas Cl

[0,50 p]
c) La especie oxidante es Oz, porque su estado de oxidacion pa a -2 (H20).
La especie reductora es CI~, porque su est e oxidacién pasa d 0 (Cl2).

[0,25 p]
d) Primero, se plantea el equilibrio de va
Posteriormente, como a [ equilibrio, se tiene que cumplir
que AG =AH-TAS =0
Si se sustit Svap = 10,2:103/42,7 =239 K==-34°C
(Es lo acion sean positivas, ya que en el proceso
de vapo 3 ia al sistema y el desorden aumenta al pasar de fase

ebullicién sea negativa (°C ) también es I6gico ya

[0,50 p]

BLOQUE B: SOLUCIONES (Anexo)
B1. Solucién [2,00 p]
a) Acido formico: HCOOH, PM =12 + 16 x 2 + 1 X 2 = 46 g/mol

1,2:10—6 g /46 g/mol
[HCOOH] = = 0,026 M
1-10—6 L

[0,25 p]
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b) La reaccion de hidrdlisis del &cido débil es la siguiente:
HCOOH + H20 === HCOO~ + H30*

Conc. inicial 0,026 0 0

En equilibrio 0,026 - x X X

[HCOOJ[H30T"] = x2 _ «x2
[HCOOH]  (0026—x) 0,026

a—

=1,8-10"

x?=4,7-107%, por lo tanto x = 2,17-10° M
La aproximacién es adecuada ya que

pH = —log [H3O"] = —log [x] = —log [2,17-

[0,75 p]
c) Como el HCI es un &cidayfuerte, se disoci
Por lo tanto, para que amb [ iISmo pH se tiene que cumplir
que [H3O*] = [HCI] =
En la disolucio
[HCI = 2,1
Por lo

[0,50 p]
d) La base c COOH es HCOO™ y por lo tanto, se trata de una

base débil.
La base conjugada rte HCl es el CI~ y por lo tanto, es no-basico.

En conclusién, el pH de disolucion del ion formiato es mas elevado que el de una
disolucién deion cloruro que presenta la misma concentracién.

[0,50 p]

EBAZPENA ETA IRIZPIDEAK/SOLUCIONARIO Y CRITERIOS



UNIBERTSITATEAN SARTZEKO PRUEBA DE ACCESO A LA

V PROBA UNIVERSIDAD
2026ko OHIKOA ORDINARIA 2026 zusx;a—;immnzn
EHE;! [EBAZPENA ETA IRIZPIDEAR| [SOLUCIONARIO Y CRITERIOS|
KIMIKA QUIMICA
B2. Solucién [2,00 p]
a) Se calcula la solubilidad de cada una de las sales:
Pbl2
Pbl2 (s) <==> Pb? (aq) + 2I" (aq)
Saturacion S 2s
Por lo tanto, Kps= [Pb?*][I"]? = s-(2s)? = 453 = 1,39:1078 1-1073M
PbSO4
PbSOs (s) <==> Pb?* (ag) + SOas
Saturacion S S

Por lo tanto, Kps= [Pb2*]-[SO4?7]=s2= 1,6

[0,75 p]
b) El yoduro de le en agua; por lo tanto, se disocia completamente
en los iones
Enelc ilidad de la sal aumentara por el efecto
salin za ibnica aumenta reduciendo la interaccién

mo(ll), en la disolucién de yoduro de sodio aumenta
nerando el efecto del ion comun. Asi, el equilibrio se
cir, la solubilidad del yoduro de plomo(ll) disminuye.

Por el contrar
la concentracion
desplaza hacia la i

el yoduro
es yod
a:

[0,50 p]
c) Primero se calculan las nuevas concentraciones para los iones 1"y SO4%".

Como el volumen total de la disolucion es 20 + 20 = 40 mL,

0,5 mT"lx 201073 L
[I71= — =0,25M
40-10"3 L

1 mT"lx 201073 L

401073 L

[SO#27] = =05M
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Del producto de solubilidad, Kps= [Pb?*][I"]>=1,39-10-8

1,39-1078
Por lo tanto, cuando Pbl2 comienza a precipitar, [Pb2*] = 0252 =2,22:107'M
Por otro lado, como Kps= [Pb?*]-[SO4%7] = 1,60-1078,
_ . 1,6:10~8
cuando PbSQO4comienza a precipitar: [Pb?*] = o5 - 108 M

Por consiguiente, el primero en precipitar es el PbSOa.

[0,75 p]
BLOQUE C: SOLUCIO
C1. Solucioén [2,00 p]
a) Identificacion del tipo de enlace
*Compuesto X: Enlace idnico. Se justific unto de fusion (1520°C) y porque
conduce la electricidad e [ a) pero no en estado sélido (los

e justifica por el bajo punto de fusion (-112°C) y
Son caracteristicas propias de compuestos con

sCompuesto Y:
gue sea un ga

r el alto punto de fusion (>3000°C), dureza
a de conductividad eléctrica, propiedades
redes covalentes extendidas (como el diamante o
ue romper enlaces covalentes fuertes y ademas,
species cargadas con movilidad (iones o electrones

el cuarzo).
este tipo de ¢
libres).

[0,75 p]
etria molecular del compuesto Y:

b) Estructura de Lewis
P (Z=15): 1s? 2s? 2p® 3s? 3p®> — 5 electrones de valencia
Cl (Z=17): 1s? 2s2 2p°® 3s? 3p® — 7 electrones de valencia
Total: 5 + (3x7) = 26 electrones de valencia

El fésforo forma tres enlaces simples con tres atomos de cloro y posee un par de electrones
no enlazante. Cada cloro completa su octeto con tres pares no enlazantes.
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204 pm i:;

Cl

Segun RPECV: 3 pares enlazantes + 1 par no enlazante = 4¢pares de electrones totales

Geometria molecular: piramide trigonal

La molécula es polar porque:

e Los enlaces P-Cl son polares (diferenci
e La geometria piramidal es asimétrica,
cancelan.

e electronegativida
gue los momentos res no se

c) Fuerzas intermoleculares en Y liquido:

En el compuesto Y liqui
dipolo permanente, ya q

[0,50 p]
C2. Solucio [2,00 p]
a) Oxi . estado de oxi n del oxigeno pasa de 0 a +4.
Reduccio ~. El estado idacion del cloro pasa de +7 a —1.
[0,25 p]

b) Semirreaccio
Reduccién. ClOs™ + e- —» ClI+ 4H20
Oxidacion. C + 2 H2O0 — CO2 + 4H* + 4 e-

Multiplicando la segunda x 2 para igualar el nimero de electrones que se intercambian:

Reaccion iénica:
2C+ClOs - ClIF+2CO2

Reaccion global:
2C (s) + KCIO4 (s) — KCI (s) +2 CO2 ()

[0,50 p]
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c) Primero se calculan los moles de cloro gas liberados empleando la ecuacién de los
gases ideales:
PV=nRT
si,V=195L,P=1atmyT=25+273=298K

PV 195-1
n=—=————=7,98 mol CO2
RT 0,082-298

Haciendo uso de la estequiometria de la reaccion y supo
la reaccion es del 100 %:

gue el rendimiento de

2mol C 12,0g C

Mecarbon = 7,98 mol COz - .
carbon 2molCO0, 1molC

,76 g necesarios Si puros

Si han reaccionado 120 g, se calcula la pureza
Pureza = 95,76 / 120 x 100 = 79,8 %
[0,75 p]

d) Si. En una combustién, se produce un on rapida combustible (a menudo
carbon o materia or i fuerte (en este caso, perclorato,
aunque a menudo es i rgo, es necesario superar una
energia de activacion i exotérmica, el combustible se

0so y el oxidante se reduce (en este caso, a cloruro,

ra vapor de agua).

[0,50 p]

D1. Solucié [2,00 p]
Material necesario:
- Bureta (de 25 mL)
- Matraz Erlenmeyer (de 250 mL)

- Pipeta aforada (de 2 mL) equipado con el correspondiente mecanismo de succion.
- Vaso de precipitados

- Soporte con pinza o nuez para bureta

- Embudo pequefio
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Esquema del montaje: bureta sujeta al soporte conteniendo KMnQO,, con la llave en la
parte inferior; Erlenmeyer debajo de la bureta que conteniendo la muestra diluida de H,0,
+ H,SO,
Procedimiento: Bureta = KMnO, (aq)
de concentracion

1. Se toma con la pipeta un volumen concreto de la i
conocida

solucion antiséptica de agua oxigenada (por €j. 2 mL),
y se coloca en un matraz Erlenmeyer. Se diluye con
agua destilada hasta los =25 mL y se afiaden unas
gotas de acido sulfurico.

Agua oxigenada
de concentracion
Matraz esconocida +

Erlenmeyer™~ ua + gotas de
o sulfurico

2. Llenar la bureta con la disolucion 0,020 M de
KMnO,, eliminando burbujas y enrasando al ¢

3.Afadir lentamente la disolucion de la bureta
disolucion colocada en el Erlenmeyer mi
agita este ultimo hasta que se produz
color persistente. La disolucion del matra
pasara de ser incolora a ser morada-rosac
desaparece con la agitacion.

[1,00 p]

b) Calculo de la congentraci

Paso 4: Calcular la m
m(muestra) = 2,0 mL x

muestra original de 2,0 mL de disolucién antiséptica:
g/mL=2,02¢g

Paso 5: Calcular el % en masa: % (m/m) = (0,031 g/ 2,02 g) x 100 = 1,53 %
[0,50 p]
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c) Deteccion del punto final: El punto final de la permanganometria se detecta visualmente
por la aparicion de una coloracion rosada o violeta palida persistente en la disolucion que
se estéa valorando.

Durante la valoracion, el ion permanganato (MnO,") de color violeta intenso, se reduce a
Mn2*, que es practicamente incoloro. Mientras haya H,O, en exceso, todo el KMnO,
afiadido reaccionainmediatamente, por lo que la disolucion permanece incolora. Cuando
se alcanza el punto de equivalencia, ya no queda H,O a reaccionar, por lo que la
siguiente gota de KMnO,4 afiadida no se reduce y perm n la disoluciéon, dandole
su color caracteristico rosa-violeta.

Por esta razon, el permanganato actia como autoindicador, no necesario afadir

ningun indicador externo a la valoracion.

[0,50 p]

D2. Solucién [2,00 p]

a) La reaccion que se propone es la siguient

Oxidacion. Cu — Cu?* +
Reduccién. 2 Agt+2 e —

E <0y por lo tanto E°reaccisn > 0.

E° reaccion = ° ,34 = 0,46 V > 0 Es espontanea

[0,50 p]

b) Para construir la pila, el electrodo que presenta un potencial de reduccién mas alto
tendra lugar la reduccion (catodo), mientras que en el &nodo ocurre la oxidacion.

Catodo (Reduccion): Ag*+ e”— Ag
Anodo (Oxidacién): Pb — Pb2*+ 2e-

Por lo tanto, la fuerza electromotriz de la pila (f.e.m.):

eg”a = €iodo = €dmodo = 0,80 [V] - (-0,13[V]) =+ 0,93V

Por lo tanto, la afirmacioén es FALSA.
[0,50 p]
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c) Los metales que se oxidan facilmente presentan potenciales de reduccion negativos;
por lo tanto, el Zn metélico ser& el que antes se oxide de todos los metales. Sim embargo,
el mas noble (“el que mas cuesta oxidar”) sera la plata.

Por lo tanto, la afirmacion es FALSA.

[0,50 p]

d) Para construir la pila, en el electrodo que presenta un jal de reduccion mas alto
tendra lugar la reduccioén (catodo), mientras que en el &nodo la oxidacion.

Catodo (Reduccion): Ag*+ e — Ag
Anodo (Oxidacion): Zn — Zn?*+ 2e~
Por lo tanto, la afirmacion es FALSA.

[0,50 p]

E1 Solucién [2,00 p]

*n = 4 (cuarto nivel
*| = 0 (orbital tipo s)
*m, = 0 (Unico valor posible para 1=0)
'mg = -%2 (0 %2)
Es decir, (4,0, 0, 2) 0 (4, 0, 0, —%%2).

[0,50 p]
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b) Primero, se sitlan los elementos en la Tabla Periodica:
A: 2° periodo y grupo 15 (N).

B: 3% periodo y grupo 17 (CI).

C: 4° periodo y grupo 1 (K).

Radios atomicos: B < C

Cuanto mayor sea la atraccion que el nucleo ejerce sobre los‘electrones, mas pequefio sera
el atomo. A medida que avanzamos de izquierda a derecha“en un periodo de la tabla
periddica (el nUmero de electrones de valencia coincide con el nimere,del grupo en el que
se encuentran), la carga nuclear efectiva aumenta; en consecuencia;losiatomos son cada
vez mas pequefios. Por otro lado, cuanto mayor Sea el numero de niveles de energia n de
la capa de valencia (el valor del nimero cuantice n eoincide con el nimero del periodo en
el que se encuentran), los atomos serafiimas grandes.\En este caso, como el elemento C
pertenece al periodo 4 y al grupo 1 (estayméas abajo yamas a la izquierda en la tabla
periddica), sus atomos seran mas grandes.gueylos del elemento B (periodo 3 y grupo 17).

Primer potencial de ionizacion: C < A

El potencial de ionizaciondefine la dificultad para formarcationes, y aumenta a medida que
los atomos son mas pequenas. En este'caso, como el'elemento C pertenece al periodo 4 y
al grupo 1 (se encuéntra mas abajody a la izquierda en [atabla periddica), sus atomos son
mas grandes que los del element@ A (periodo 2 y grupo 15) vy, por lo tanto, su potencial de
ionizacion ser@ menor.

[0,75 p]

c) Entre el ne-metal A (grupo 15) y el no*metal B (halégeno): enlace covalente

A posee 5 electrones de valencia (grupo 15) y los compartira con B, que es mas
electronegativo (elemento delfgrupo 17), para alcanzar la configuracion electronica de capa
completa propia de I0s gases nobles. Como a A le faltan 3 electrones para completar el
octeto y a B solo 1, se formara una estructura molecular AB; (NCls) y los enlaces covalentes
entre A y B seran enlaces simples/sencillos.

Entre el no-metal B (halégeno) y el metal C (metal alcalino): enlace iénico

B posee 7 electrones de valencia (grupo 17) y una alta afinidad electrénica; por ello, tendera
a captar un electrén y formar el ion B~, completando asi su octeto. En cambio, C tiene un
solo electron de valencia (grupo 1) y un potencial de ionizacion bajo; por ello, tendera a
perder un electron y formar el ion C*, completando también su octeto. Por tanto, la férmula
del compuesto ionico sera CB (KCI).

[0,75 p]
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a) Formulas semidesarrolladas:

« 3-etil-4-metilhexanal: CHs3CH2CH(CHz)CH(CH2CHs)CH2CHO

O/

* Penta-1,4-dieno: CH>=CH-CH2>—CH=CH2
N

* Butan-1-ol: CHsCH2CH2CH20OH

[1,00 p]
n-2-ona (cetona)

[0,50 p]
¢) Ecuacioén quimica:

CH3-CH,-CHCI-COOH + CH3-CH,-CH,-OH — CH5-CH,-CHCI-COO-CH,-CH,-CH; + H,0
Reactivos: 4cido 2-clorobutanoico y propanol
Productos: 2-clorobutanoato de propilo y agua

Tipo de reaccion: Esterificacion [0,50 p]
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